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TITOLO | - PRESCRIZIONI TECNICHE IMPIANTI IDRICI, IGIENICO SAN _ITARI E TERMICI

Art. |
DEFINIZIONI GENERALI IMPIANTI

Ferme restando le disposizioni di carattere geaaipbrtate negli articoli contenuti nella partengeale
del presente Capitolato, tutti gli impianti da izzére dovranno osservare le prescrizioni di seguidicate
oltre a quanto contenuto nei disegni di progetiegati e alla normativa vigente.

Il progetto esecutivo finale degli impianti, se gsito dall’Appaltatore, dovra essere approvato dal
Committente almeno 90 giorni prima dell'inizio d&vori relativi e presentato contestualmente alla
campionatura di tutti gli elementi;

inoltre se eseguito dal Committente, dovra essensegnato all’Appaltatore almeno 90 giorni prima
dell'inizio dei lavori relativi.

Le caratteristiche di ogni impianto saranno cofinde:
a) dalle prescrizioni generali del presente caaitgl
b) dalle prescrizioni particolari riportate negftieoli seguenti;
c¢) dalle eventuali descrizioni specifiche aggiuriene integrazioni o come allegati al presente olgid;
d) da disegni, dettagli esecutivi e relazioni tebeiallegati al progetto.

Si faccia comunque riferimento al e successiveificb@ ed integrazioni.

Resta, comunque, contrattualmente fissato che ktspecificazioni o modifiche apportate nei modi
suddetti fanno parte integrante del presente dafito

Tutte le tubazioni od i cavi necessari agli allacoénti dei singoli impianti saranno compresi nelbalto
ed avranno il loro inizio dai punti convenuti can $ocieta fornitrici ovvero dagli elaborati progett; tali
allacciamenti ed i relativi percorsi dovranno comu@ essere in accordo con le prescrizioni fissatia d
Direzione dei Lavori e saranno eseguiti a caridbAjgpaltatore.

Art. 1l
VERIFICHE E PROVE PRELIMINARI



Durante I'esecuzione dei lavori si dovranno esegigtverifiche e le prove preliminari di cui apmes

a) verifica della qualita dei materiali approvvigati;

b) prova preliminare per accertare che le condeithtan diano luogo, nelle giunzioni, a perdite (prav
freddo); tale prova andra eseguita prima dellashia delle tracce, dei rivestimenti e pavimentazéon
verra realizzata ad una pressione di circa 5 bapraunque pari ad una volta e mezza quella di
esercizio;

¢) prova preliminare di tenuta a caldo e di dilatag; con tale prova verra accertato che I'acqudaca
arrivi regolarmente a tutti i punti di utilizzo;

d) verifica del montaggio degli apparecchi e de#lativa esecuzione in modo da garantire la perfett
tenuta delle giunzioni e la totale assenza di quiple tipo di inconveniente relativo alla rubingtier

e) verifica per accertare il regolare funzionameddgli impianti completati di ogni particolare;ggbirova
potra essere eseguita dopo che siano completaméniati tutti i lavori e le forniture.

Le verifiche e le prove di cui sopra, eseguite eacel spese dell’Appaltatore, verranno eseguiteadall
Direzione dei Lavori in contraddittorio con I'Appatore stesso, restando quest’ultimo, anche nel diassito
favorevole delle prove indicate, pienamente resphites dei difetti o delle imperfezioni degli impian
installati fino al termine del periodo di garanz@me stabilito per legge.

Art. 111
ELEMENTI DI PROGETTO

IMPIANTI DI PRODUZIONE DI ACQUA CALDA PER USI IGIENCI E SANITARI (art. 11 d.P.R.
1052/77)

La temperatura di erogazione dell'acqua calda pergienici e sanitari si intende misurata nel pudi
immissione nella rete di distribuzione. Su tale gemtura € ammessa una tolleranza di + 5 °C. Come
temperatura di erogazione si intende la temperangdia dell'acqua in uscita dal bollitore, fluemterante
I'intervallo di tempo e con la portata definita ldahorma di omologazione. Gli impianti termici gevedono
la produzione centralizzata mediante gli stessegpgori di acqua calda sia per il riscaldamentdidegbienti
che per usi igienici e sanitari devono essere daweati per il solo fabbisogno termico per il rislzanento
degli ambienti. E ammesso I'uso di generatori depea maggiore, purché la loro potenza massinmacaldre
non sia superiore a 50.000 kcal/h (58.000 W) eosidatati di dispositivi automatici di esclusionellde
fornitura contemporanea dei due servizi, che lmoitia potenza termica erogabile per il riscaldametgli
ambienti a quella massima consentita, calcolateedordicato nell’art. 14 del d.P.R. 1052/77.

TUBAZIONI

La distribuzione del fluido verra affidata a refi distribuzione costituite da montanti e collettali
opportuno diametro. Dalle montanti saranno deridafi collettori complanari ai quali si interfaccena le
singole utenze nei vari diametri occorrenti; tléteondutture dovranno avere nei percorsi orizapmqtassaggi
in traccia o sotto il solaio ove possibile (secofemdicazioni del progetto o della Direzione Hawvori).

Le condutture si staccheranno dalle colonne mointanticali e dovranno essere complete di pezzi
speciali, giunzioni, derivazioni, materiali di teaystaffe e collari di sostegno. Tutte le tubaz®fa posa in
opera relativa dovranno corrispondere alle cailatiee indicate dal presente capitolato, alle sjpbe
espressamente richiamate nei computi dei relathpianti di appartenenza ed alla normativa vigemte i
materia.

L'Appaltatore dovra, se necessario, provvederemtgarazione di disegni particolareggiati da irdeg
al progetto occorrenti alla definizione dei diametiegli spessori e delle modalita esecutive; I'Ajpatore
dovra, inoltre, fornire dei grafici finali con ledicazioni dei percorsi effettivi di tutte le tutiaai.

Si dovra ottimizzare il percorso delle tubaziomiuéendo, il pit possibile, il numero dei gomitiuii,
cambiamenti di sezione e rendendo facilmente ispedili le zone in corrispondenza dei giunti, sifon
pozzetti, ecc.; sono tassativamente da evitaréizza di spezzoni e conseguente formazione ditjiun

Nel caso di attraversamento di giunti strutturaliasno predisposti, nei punti appropriati, comptmsa
di dilatazione approvati dalla Direzione Lavori.

Le tubazioni interrate dovranno essere poste acprofandita tale che lo strato di copertura defésse
sia di almeno 1 metro.

Gli scavi dovranno essere eseguiti con particotayeardo alla natura del terreno, al diametro delle
tubazioni ed alla sicurezza durante le operaziorpasa. Il fondo dello scavo sara sempre pianooeed
necessario, le tubazioni saranno poste in opemanssottofondo di sabbia di 10 cm. di spessore Ha ta
larghezza e lunghezza dello scavo.

Nel caso di prescrizioni specifiche per gli appoggiletti di conglomerato cementizio o sostegnlaiso



richieste di contropendenze e di qualsiasi altterirento necessario a migliorare le operazioni aiapin
opera, si dovranno eseguire le varie fasi di lavanzhe di dettaglio, nei modi e tempi richiestial®irezione
dei Lavori.

Dopo le prove di collaudo delle tubazioni saranffetriati i rinterri con i materiali provenienti bia
scavo ed usando le accortezze necessarie ad ed#@areggiamenti delle tubazioni stesse e deglitaaén
rivestimenti.

Le tubazioni non interrate dovranno essere fissatestaffe o supporti di altro tipo in modo da gdira
un perfetto ancoraggio alle strutture di sostegno.

Le tubazioni in vista o incassate dovranno trovarkiuna distanza di almeno 8 cm. (misurati dal filo
esterno del tubo o del suo rivestimento) dal mieotubazioni sotto traccia dovranno essere proteite
materiali idonei.

Le tubazioni metalliche in vista o sottotracciamprese quelle non in prossimita di impianti eletri
dovranno avere un adeguato impianto di messaaftemzionante su tutta la rete.

Tutte le giunzioni saranno eseguite in accordolegrescrizioni e con le raccomandazioni dei pramut
per garantire la perfetta tenuta; nel caso di gamazmiste la Direzione Lavori fornira specificharticolari
alle quali attenersi.

L'Appaltatore dovra fornire ed installare adeguptetezioni, in relazione all’'uso ed alla posizictie
tutte le tubazioni in opera e provvedera anchémgiiego di supporti antivibrazioni o spessori isdlaatti a
migliorare il livello di isolamento acustico.

Tutte le condotte destinate all’acqua potabileaggiunta alle normali operazioni di pulizia, dovman
essere accuratamente disinfettate.

Nelle interruzioni delle fasi di posa & obbligatofuso di tappi filettati per la protezione delistremita
aperte della rete.

Le pressioni di prova, durante il collaudo, saradnd,5-2 volte superiori a quelle di eserciziaddttura
sul manometro verra effettuata nel punto pit baksocircuito. La pressione dovra rimanere costgge
almeno 24 ore consecutive entro le quali non dowarerificarsi difetti o perdite di qualunque tiptel caso
di imperfezioni riscontrate durante la prova, I'/Ahg@atore dovra provvedere all'immediata riparazidogo la
quale sara effettuata un’altra prova e questodifieliminazione di tutti i difetti dell'impianto.

Le tubazioni per I'acqua verranno collaudate coo@a indicato, procedendo per prove su tratti th re
ed infine sull'intero circuito; le tubazioni del gee quelle di scarico verranno collaudate, salwerde
disposizioni, ad aria 0 acqua con le stesse madadiscritte al comma precedente.

TUBAZIONI PER IMPIANTI IDRICI

Le tubazioni per impianti idrici saranno confornlieaspecifiche della normativa vigente in materia e
avranno le caratteristiche indicate dettagliatamerdglle descrizioni riportate in questo articolanateriali
utilizzati per tali tubazioni saranno, comunquse,tie seguenti:

a) tubazioni in ghisa sferoidale UNI ISO 2531;

b) tubi in acciaio saldati;

¢) tubi di resine termoindurenti rinforzate corréildi vetro (PRFV), UNI 9032 e 9033 (classe A);

d) tubazioni in polietilene ad alta densita (PE&HIB) UNI 7611 tipo 312;

e) tubazioni in polipropilene;

f) tubazioni multistrato tipo Mepla o equivalenti.

Tubazioni in ghisa: dovranno essere in ghisa grgsderoidale ed avranno giunzioni a vite, a flangi
giunto elastico e saranno utilizzate per le colodnscarico in pezzi di varia misura, catramate niteudi
bicchiere, complete di tutti i pezzi speciali, cairdi ogni tipo con giunti suggellati con corda aatata e
mastice, cravatte di ferro opportunamente disté@zéon un diametro medio del tubo di mm. 100.

Tubazioni di ghisa grigia: i tubi dovranno corrisigere alle norme UNI ed alle prescrizioni vigenti,
saranno in ghisa di seconda fusione ed esenti gerfazioni.

Gli eventuali rivestimenti dovranno essere contiraderenti e rispondere a specifiche caratteristich
adeguate all'uso; le giunzioni dei tubi sarannadegod elastiche (con guarnizioni in gomma o simili

Le caratteristiche meccaniche per tutti i diamsdianno: carico di rottura a trazione >= 41N/mmg0(
kg./cmq.), allungamento a rottura min. 8%, dureBzamell max 22,56 N/mmq. (230 kg./mmq.). Le prove
d'officina saranno eseguite a pressioni di 61 Bargtm.) per diametri dai 60 ai 300 mm., di 51 (& atm.)
per diametri dai 350 ai 600 mm. e di 40,8 bar #0.)aper diametri dai 700 ai 1250 mm.

Tubi in polietilene:saranno realizzati mediante polimerizzazione dé#iee e dovranno essere conformi
alla normativa vigente ed alle specifiche relafiw&ad PN 16) UNI 7611 tipo 312 per i tubi ad akasita.

Avranno, inoltre, una resistenza a trazione noeriofe a 9,8/14,7 N/mmg. (100/150 kg./cmg.), second
il tipo (bassa o alta densita), resistenza allgptratura da —50 °C a +60 °C e saranno totalmeossiat

Tubi in acciaio: i tubi dovranno essere in accia@n legato e corrispondere alle norme UNI ed alle
prescrizioni vigenti, essere a sezione circolavere profili diritti entro le tolleranze previstepeivi di difetti
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superficiali sia interni che esterni.

La classificazione dei tubi senza saldatura sasadmente:

1) tubi senza prescrizioni di qualita (Fe 33);

2) tubi di classe normale (Fe 35-1/ 45-1/ 55-1/1%2-

3) tubi di classe superiore (Fe 35-2/ 45-2/ 55225

| rivestimenti protettivi dei tubi saranno dei tipiii indicati;

a) zincatura (da effettuare secondo le prescrizimyanti);

b) rivestimento esterno con guaine bituminosetedfel tessuto di vetro;

c) rivestimento costituito da resine epossidich@ddse di polietilene;

d) rivestimenti speciali eseguiti secondo le priegami del Capitolato Speciale o della Direzionevbs.

Tultti i rivestimenti dovranno essere omogenei, edited impermeabili.

Tubazioni in acciaio nero: tubazioni in acciaio mé&M con caratteristiche conformi a quanto fissato
dalla serie UNI 3824-68 da utilizzare per reti ine2 0 esterne alle centrali tecnologiche, complietpezzi
speciali, materiali per la saldatura, verniciatwan doppia mano di antiruggine, staffaggi, fissaggi
collegamenti con diametri da 10 mm. (3/8") fino@4nm. (16") con peso variante da 0,74 kg./ml. 286
kg./ml.

Tubazioni in PVC: le tubazioni in cloruro di poliiie saranno usate negli scarichi per liquidi con
temperature non superiori ai 70 °C. | giunti samadel tipo a bicchiere incollato, saldato, a matt@ca vite
ed a flangia.

Tubi e raccordi: saranno realizzati in cloruro diiyinile esenti da plastificanti. Nelle condottercfluidi
in pressione gli spessori varieranno da 1,6 a In® oon diametri da 20 a 600 mm. | raccordi saraano
bicchiere od anello ed a tenuta idraulica.

La marcatura dei tubi dovra comprendere l'indicagialel materiale, del tipo, del diametro esterno,
l'indicazione della pressione nominale, il marchibfabbrica, il periodo di produzione ed il marchib
conformita.

Per le giunzioni dovranno essere osservate le stiglisposizioni:

Giunto a flangia: sara formato da due flange, padtestremita dei tubi, e fissate con bulloni e
guarnizioni interne ad anello posizionate in cadeciza del diametro dei tubi e del diametro tanganferi
delle flange. Gli eventuali spessori aggiuntivi oo essere in ghisa.

Giunto elastico con guarnizione in gomnugato per condotte d'acqua ed ottenuto per conmpressli
una guarnizione di gomma posta all'interno del biece nell'apposita sede.

Giunti saldati (per tubazioni in acciaio): dovranessere eseguiti con cordoni di saldatura di spesso
non inferiore a quello del tubo, con forma convessezioni uniformi e saranno esenti da porosita od
imperfezioni di sorta. Gli elettrodi da usare sa@del tipo rivestito e con caratteristiche anatoghmetallo
di base.

Giunti a vite e manicott@per tubazioni in acciaio): dovranno essere imgieglo nelle diramazioni di
piccolo diametro; le filettature ed i manicotti damno essere conformi alle norme citate; la fitatta dovra
coprire un tratto di tubo pari al diametro esteedcessere senza sbavature.

Giunti isolanti (per tubazioni in acciaio): sarantkl tipo a manicotto od a flangia ed avranno sjeci
guarnizioni in resine o materiale isolante; ver@mpiegati per le colonne montanti delle tubazidniche e
posti in luoghi ispezionabili oppure, se interratigstiti ed isolati completamente dall’ambienstegno.

Tubazioni multistrato costituite da tubo internopiolietilene reticolato, strato legante , stratieimedio
in alluminio, strato legante e strato esterno ligiibene reticolato;le condizioni vincolanti péesercizio sono
: temperatura di esercizio 70°C, pressione di &ert0 bar, raccorderai e collettori in ottonenspato.

La protezione dalla corrosione dovra essere etfitumella piena osservanza delle norme vigenti; la
protezione catodica verra realizzata con anodiivedin leghe di magnesio) interrati lungo il ti@ato delle
tubazioni ad una profondita di 1,5 mt. e collegiaticavo in rame.

In caso di flussi di liquidi aggressivi all'interndelle tubazioni, dovranno essere applicate delle
protezioni aggiuntive con rivestimenti isolantiiree, ecc.) posti all'interno dei tubi stessi.

PRESCRIZIONI GENERALI

Tutti gli impianti idrosanitari, antincendio e diaico dovranno osservare le suddette prescrizioni.

Sistema di distribuzione: il sistema di distribumosara del tipo a pressione, i collegamenti prievein
direttamente dall’acquedotto o dai locali apposéata predisposti saranno intercettabili alla padedella
rete ovvero al piede di ogni colonna.

Nella fase di presentazione I'Appaltatore dovrégese tutti i fori e le asole da realizzare neltgeter il
passaggio delle varie tubazioni.

L'Appaltatore dovra inoltre presentare, in sedeofferta, una descrizione dettagliata dei modi di

realizzazione dell'impianto.
Reti di distribuzione: si dovranno prevedere leusai reti:
(5]



a) rete di distribuzione acqua fredda al servizio d

— alimentazione dei vari apparecchi;

— alimentazione dell'impianto di innaffiamento;

— presa intercettabile per eventuale alimentazsene/punti esterni;

b) rete di distribuzione acqua calda per uso igi@ni

c) rete di distribuzione dell'acqua calda per viar

d) rete di ricircolo.

Tutte le tubazioni per le reti dovranno esserecdiao zincato trafilato.

Le giunzioni delle tubazioni in acciaio zincato aamo realizzate esclusivamente con raccordi e pezzi
speciali in ghisa malleabile zincati a bagno.

| raccordi saranno tutti filettati a manicotto essaietata, nel caso di tubazioni in acciaio zincada
saldatura.

Le tubazioni dellacqua fredda saranno rivestita goaina in PVC di adeguato spessore; le tubazioni
dell'acqua calda e del ricircolo saranno coibentate guaina in polietilene espanso, negli spessmiormi
alla normativa vigente sui consumi energetici.

Le tubazioni verticali ed orizzontali dovranno esssostenute da staffe e nell’attraversamento di
pavimenti o pareti dovranno essere protette conadamateriale incombustibile per evitare il pasgagig!
fuoco.

Sulla sommita delle colonne montanti dovranno itetsi barilotti ammortizzatori in acciaio zincato
dovra essere assicurata la continuita elettricde delbazioni nei punti di giunzione, derivazione ed
installazione di valvole.

Dopo la posa in opera e prima della chiusura dediece o dei rinterri le tubazioni dovranno esgsrste
sotto carico alla pressione nominale delle valdblmtercettazione, per almeno 12 ore per veridassenza
di perdite; dopo le prime ore dall'inizio della peonon dovra rilevarsi sul manometro di controéssun calo
di pressione.

Le tubazioni, prima del montaggio della rubinettedovranno essere lavate internamente per asportar
residui della lavorazione.

Le schemature di adduzione interne, al servizioldeli con apparecchiature, saranno realizzate con
tubazioni in multistrato tipo Mepla di qualita dédata, faranno capo a collettori di derivaziomeattone
atossico con intercettazione per ogni singola @tenz
Per 'acqua calda ad uso igienico € richiesta etadi alimentazione ad una temperatura di 60 °C.

Per I'acqua calda agli utilizzi dovra essere comisith una portata pari all’80% della corrispondgree
l'acqua fredda.

Fissata la portata erogabile dei singoli apparedehportata contemporanea di ogni diramazione che
alimenta un gruppo di servizi dovra ottenersi daliltiplicazione, per ogni tipo di apparecchio,ladqlortata
erogabile per il numero di apparecchi ed un coeffie di contemporaneita ricavabile dalla seguéattella,
sommando i risultati ottenuti per ogni tipo di apgehio.

NUMERO APPARECCHI 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10
TIPO DI

APPARECCHIO Percentuale della somma delle portate singole

vaso igienico 100| 67 50 40 37 37 3 30 30
lavabo 100| 104 75 60 50 5( 5( 5( 50
bidet 100 | 67 50 40 37 37 37 30 30
lavello 100 | 100, 75| 60| 50/ 50 50 50 50
doccia 100| 67 50 40 37 31 371 3( 30
vasca da bagno 100 671 50 ap 37 37 B7 30 30
vasca idromassaggi 10p 67 50 40 37 B7 B7 B0 30
presa lavaggio 100 100 7% 6( 50 50 50 50 50
presa lavatrice 100 100 7% 6( 50 50 50 50 50




| presa lavastoviglie 100 100 75 60 50 50 50 50 50 |

Determinata la portata di ogni singola diramazideeportate da assumere per i tratti di colonnesie d
collettori principali dovranno essere state calolaoltiplicando la somma delle portate contempeeadelle
varie diramazioni alimentate dal tratto per un fioefinte di contemporaneita ricavabile dalla seged¢abella:

Numero di 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

diramazioni
alimentate dal tratto

Percentuale di
contemporaneita 10( 9( g

33

30 75 10 57 64 60 55
I

Sulla base delle portate contemporanee, il diantdste varie tubazioni dovra essere tale che laci&l
dell'acqua in esse non superi il valore di 2 mt/seche sia decrescente nelle diramazioni finarachinimo
di 0,5 mt./sec., restando fissato che le perditeadico debbano assumere valori tali da garargimepnte del
rubinetto piu distante, una pressione non inferaoBemca.

Per la distribuzione dellacqua calda saranno zeate due reti indipendenti come precedentemente
specificato.

La miscelazione avverra tramite miscelatori a lapplicati nei punti di utilizzo.

Nel caso di impianti autonomi, il produttore d’aegealda dovra essere del tipo ad accumulo in acciai
zincato a caldo con fluido primario prodotto datl@daia nel cui vano superiore trovera sede il e
produttore; il complesso verra installato nel lecaéntrale termica.

Le reti di distribuzione dell’acqua calda saranealizzate a circolazione comandata da termostato a
contatto in modo che I'acqua raggiunga qualungue@di erogazione alla temperatura di regime iraimpo
massimo di 15 sec.

Per ottenere la circolazione continua il sistemapdbduzione d'acqua calda sara dotato di due
elettropompe ognuna con portata pari a quella sacesal ricircolo e con funzione di riserva I'uthal’altra.

Alla base delle colonne montanti saranno posizesatacinesche di intercettazione in bronzo.

Le tubazioni in acciaio zincato poste sottotradtigranno essere protette da guaina in PVC.

Condutture di scarico e di ventilazione: le tubakiti scarico degli apparecchi igienico-sanitaraseno
realizzate in polietilene saldabile tipo Geberiveno in PVC rigido pesante tipo Nocol con guarnizion
neoprene e collegate con colonne di scarico cheadoe essere disposte perfettamente in verticalee d
siano presenti delle riseghe nei muri i raccordiafeno eseguiti con pezzi speciali e, in corrisgorzd di ogni
piano, dovranno essere provviste di un tappo @izigme.

La rete delle tubazioni comprende:

a) le diramazioni ed i collegamenti orizzontali;

b) le colonne di scarico (raccolta verticale);

c) i collettori di scarico (rete esterna).

Le diramazioni di scarico avranno pendenze norrionfieall’l,5% ed angoli di raccordo di 45°; tutti
collegamenti, giunti e saldature dovranno ess@erfetta tenuta idraulica.

Tutte le scatole sifonate saranno poste in operaiano perfetto con il pavimento e raccordate senza
difetti di alcun genere.

Ogni colonna dovra avere il diametro costante a datata, alla base, di sifone con tappo di ispezio
alloggiato in pozzetto asciutto. Tale pozzetto saléegato, con tubi in PVC rigido, ai pozzetticsifiti posti ai
piedi delle altre colonne di scarico ed ai pozaittinea necessari al collegamento con la retadog.

Le tubazioni di collegamento dei vari pozzetti dovwro avere un diametro minimo di 110 mm. e
pendenza non inferiore al 2%, l'allaccio in fogmavidh essere a perfetta tenuta idraulica. Le dinoenslei
pozzetti dovranno essere da un minimo di 40 x 40rechassimo di 60 x 60 secondo le varie profondita.

Sara realizzata la rete fognaria fino al punto Idicaio con la fognatura esterna, completa di ptizze
posti nei punti di incrocio o confluenza delle tmioai, di scavo, rinterro ed allaccio al collettarevero fino al
piede della colonna se la rete.

Le colonne di scarico dovranno essere prolungdte iblpiano di copertura degli edifici, avere edati



per la ventilazione, essere opportunamente ispabib®e protette con cappelli esalatori.

Tutte le colonne di scarico saranno opportunamétkate per I'abbattimento dei rumori. | fori di
passaggio della colonna sulla copertura dovranseregrotetti con converse di materiale idoneo.

Ad ogni colonna di scarico si affianchera quellaventilazione primaria che si innestera su quella d
scarico nella parte superiore a circa due metnissbapparecchio piu alto, ed in basso ad almenorB0sotto
I'apparecchio piu basso.

Le tubazioni di scarico dei servizi igienici, lerdezioni delle colonne di scarico e le colonnesclarico
saranno realizzate in tubazioni di polietilene astmguente tipo Geberit per temperature di acqueatico
fino a 120 °C, con giunzioni a saldare dotate, tuildoro percorso verticale, di manicotto d’'innegier le
diramazioni.

Il collegamento alla colonna di scarico sara dirgier i vari sanitari ad eccezione delle vaschelke d
docce che si collegheranno alla piletta sifonateestata nel bocchettone di scarico degli apparexahi loro
assenza, direttamente alla colonna di scarico.

In linea di massima i diametri delle tubazioni csco dei singoli apparecchi saranno i seguenti:

APPARECCHI DIAMETRI
e lavabo 40 mm.
e bidet 40 mm.
e doccia 50 mm.
e lavello 40 mm.
e wvaso 110 mm.
e presalavaggio 50 mm.

In corrispondenza delle docce e nei servizi cos@er lavaggio pavimento, verranno installatettpile
sifonate a pavimento per la raccolta delle acquawdiggio.

Le colonne di scarico avranno un diametro di 110.;msalle colonne della ventilazione primaria
partiranno le derivazioni per la realizzazione aledite di ventilazione secondaria a tutti gli appahi igienici
e predisposizioni di scarico.

Le tubazioni per la ventilazione primaria e secoigaaranno realizzate in nello stesso materiale de
tubazioni principali.

Tutte le tubazioni verticali dovranno essere sagteda staffe a collare in ferro zincato.

Le tubazioni nell'attraversamento dei muri, pavithenpareti di divisione dovranno essere protette ¢
idoneo materiale incombustibile per evitare il paggo di fiamme o fumo.

Apparecchi igienici e rubinetteria: gli apparecshhitari saranno posti in opera nei modi indicaflad
Direzione dei Lavori e le eventuali diversita da&edjni di progetto non costituiranno alcuna ragipee la
richiesta di compensi speciali.

Gli apparecchi a pavimento verranno fissati com diitacciaio su tasselli, non di legno, predispa@sti
pavimento; salvo disposizioni particolari, € vietdtfissaggio di tali elementi con malte od aitmipasti.

Caratteristiche di allaccio di apparecchi igieniaiti gli allacci degli apparecchi igienici dovramessere
predisposti a valle delle valvole di intercettagasituate nel locale di appartenenza degli apphrestessi e
dovranno comprendere:

a) le valvole di intercettazione;

b) le tubazioni in acciaio zincato FM oppure inipmpilene per distribuzione acqua calda e fredda
ovvero in multistrato;

c) il rivestimento delle tubazioni acqua calda ogwmaina isolante in materiale sintetico espanso
autoestinguente;

d) spessore dell'isolante conforme alla normatiggnte;

e) tubazioni di scarico in polietilene ad alta d&nno alla colonna principale di scarico.

Apparecchi in materiale ceramico: gli apparecchengi in materiale ceramico saranno conformi alla
normativa vigente ed alle specifiche prescriziaslative; in particolare avranno una perdita di raadsllo
smalto all’abrasione non superiore a 0,25 g.,uror@gsento d’acqua non superiore allo 0,5% (per la
porcellana dura) ed una resistenza a flessionémfierore a 83 N/mmg. (8,5 kgf./mmq.).

Le dimensioni, le modalita di eventuali prove evéifica della rispondenza alle caratteristichedis
saranno eseguite nel rispetto delle norme citate.

— Vaso igienico all'inglese (tipo a cacciata) inrgallana vetrificata bianca da porre in opera con
sigillature in cemento bianco o collanti a basesiticone, fissato con viti, borchie, guarnizioniaeello in
gomma compresi i collarini metallici di raccordandéesalatore ed al tubo dell’acqua di lavaggio.

— Bidet in porcellana vetrificata bianca da fissaom viti, borchie ed apposite sigillature compresi



collegamenti alle tubazioni di adduzione e scanpiletta da 1" e scarico automatico a pistone.

— Lavabo di porcellana vetrificata bianca da mett@r opera su mensole di sostegno o su colonna di
appoggio in porcellana oppure con incassi o seraic arredi predisposti completo di innesti alleazioni
di adduzione e deflusso, scarico a pistone, siforaezcorderie predisposte per gruppo miscelatore.

— Piatto doccia in acciaio porcellanato bianco @astopera con piletta a griglia, tubazioni, racsie e
predisposizione per il gruppo miscelatore di contaadattacco per il soffione di uscita dell'acqua.

— Cassetta di scarico in porcellana vetrificatantéadella capacita di It. 13 ca. completa di tulbo d
cacciata in acciaio zincato, apparecchiatura dolezipne e comando, rubinetto a galleggiante, matco
guarnizioni, pulsante metallico di manovra e cal®gnti con il vaso relativo.

— Cassetta di scarico in PVC tipo “Geberit”, adaisso totale nella muratura retrostante il vasdivela
completa di regolazione entrata acqua, raccordbezioni di collegamento, pulsante di manovra asfita e
relativi fissaggi.

Apparecchi in metallo porcellanato: il materiale slipporto degli apparecchi igienici in metallo
porcellanato potra essere acciaio o ghisa e lotsrpaircellanato dovra avere, in conformita allannativa
vigente, una resistenza all'attacco acido per ddapari al 9%, alla soda nel valore di 120 g./mlcgiorno ed
alle sollecitazioni meccaniche nei termini adegalié modalita d'impiego.

Rubinetterie: tutte le caratteristiche delle ruktimge dovranno corrispondere alla normativa vigesd alle
prescrizioni specifiche; dovranno avere resistemzaressioni non inferiori a 15,2 bar (15 atm.) etgia
adeguata.

Le rubinetterie potranno avere il corpo in ottonbronzo (secondo il tipo di installazione) ed i ziez
stampati dovranno essere stati trattati termicaenpat evitare I'incrudimento; tutti i meccanismieeparti di
tenuta dovranno avere i requisiti indicati e, sabltye prescrizioni, le parti in vista saranno tatg con
nichelatura e cromatura in spessori non inferi@iea0,4 micron rispettivamente.

Le rubinetterie, a valvola o saracinesca, di retle eubinetterie degli apparecchi sanitari dovranno
permettere il deflusso della quantita d’acqua estd, alla pressione fissata, senza perdite ozidmia

Nella esecuzione dei montaggi dovra essere postmdasima cura affinché linstallazione delle
rubinetterie, apparecchiature, accessori, pezziialpestaffe di ancoraggio, ecc. avvenga in modceditare il
formarsi di sporgenze ed affossamenti nelle sugedigli intonaci e dei rivestimenti e che la tengia
perfetta.

La pressione di esercizio, salvo diverse presgrizinon dovra mai superare il valore di 4,9 bar (5
atmosfere).

IMPIANTI PER ACQUA CALDA SANITARIA

Impianto di produzione di acqua calda sanitarigito® da uno o piu scaldacqua elettrici (con ca@a
10-15-30-50-80-100 litri) o termoelettrici (con eata 50-80-100 litri), con caldaia vetroporcelt@na
collaudata per 8,0 bar e garantita 10 anni, cotr@iescuno di resistenza elettrica di potenza mas4.,40
kW, termostato di regolazione, termometro, staffeastegno, valvole di sicurezza, flessibili dilegamento,
valvola di intercettazione a sfera sull’ingressti'@equa fredda, tubazioni sottotraccia per il egihmento alla
rete idrica ed al circuito di riscaldamento tramitdi di rame o di ferro isolati e valvola ad argaon
detentore, impianto elettrico per il collegamenggldscaldacqua compreso l'interruttore con fuséservizio
di ciascun apparecchio, con le opere murarie pepréalisposizione delle tubazioni, per il fissaggdiegli
scaldacqua, per l'apertura e chiusura di traccepeeso il ripristino dell'intonaco, la rasatura evéntuale
tinteggiatura.

2) Impianto di produzione di acqua calda sanitada bollitore per potenze da 15 a 200 kW realizzato
nel locale centrale termica, costituito da bollt@a scambio rapido in acciaio zincato PN6 di cdapaoon
inferiore a 8,5 I./kW, corredato di scambiatoregaibile a tubi di acciaio o ad intercapedine dinienato per
fornire la potenza richiesta con primario 90/70e’€econdario 15/50°C, tubazioni in acciaio nergfimario
scambiatore e collettori di andata e ritorno, titmizin acciaio zincato per arrivo, partenza erdglo acqua
sanitaria, rivestimento isolante del bollitore del&ubazioni conforme all’art. 5 d.P.R. 26 ago$893, n. 412,
n. 2 elettropompe una di riserva all’altra perigircolo, termoregolazione composta da termostat@zone
on-off sul ricircolo, valvole ed accessori neceisalia corretta installazione e funzionalita congmrdl vaso di
espansione di adeguata capacita, impianto eletpecadl collegamento di tutte le apparecchiaturmpesa la
quota parte del quadro di centrale termica. Samaire, incluse tutte le opere murarie per la @edsizione
delle tubazioni, I'assistenza alla posa dell'impiaplettrico, per I'apertura e chiusura di tracoenpreso il
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ripristino dell'intonaco, la rasatura e I'eventutilgeggiatura.

3) Scaldacqua elettrico o termoelettrico da inatella vista costituito da caldaia vetroporcellarcata
garanzia di 5 anni collaudata per resistere adouessione di 8,0 bar, resistenza elettrica conngatenassima
di 1,40 kW, termostato di regolazione, termomestaffe di sostegno, valvola di sicurezza, flessidil
collegamento alla rete idrica, valvola di interaetbne a sfera sull'ingresso dell’acqua fredda, maso il
fissaggio, i collegamenti idrici ed elettrici edpere murarie con le seguenti caratteristiche:

a) scaldacqua verticale elettrico da litri 10;

b) scaldacqua verticale elettrico da litri 15;

c) scaldacqua verticale elettrico da litri 30;

d) scaldacqua verticale elettrico da litri 50;

e) scaldacqua verticale elettrico da litri 80;

f) scaldacqua verticale elettrico da litri 100.

TRATTAMENTO DELL'ACQUA

1) Filtro dissabbiatore per acqua fredda a calzablite, PN10, costituito da testata in bronzo, @alz

filtrante lavabile da 50 micron, coppa traspareat&cchi filettati con le seguenti caratteristiche

Diametro nominale Portata nominale
15 mm. (1/2") 1 mc./h

20 mm. (3/4") 2,5 mc./h

25 mm. (1") 3,5 mc./h

32 mm. (1"1/4) 4,5 mc./h

40 mm. (1"1/2) 10 mc./h

50 mm. (2") 15 mc./h

2) Filtro dissabbiatore autopulente automatico ge&qua fredda e calda, PN16, costituito da
corpo in ghisa, calze filtranti in acciaio inoxspositivo automatico a tempo per il comando del

lavaggio in controcorrente delle calze filtranttaachi flangiati con le seguenti caratteristiche:

Diametro nominale Portata nominale
65 mm. (2"1/2) 25 mc./h

80 mm. (3") 35 mc./h

100 mm. (4") 50 mc./h

125 mm. (5") 70 mc./h

150 mm. (6") 100 mc./h

200 mm. (8") 160 mc./h

RIDUTTORI DI PRESSIONE

1) Riduttore di pressione del tipo a membrana axesunica equilibrata, idoneo per acqua, aria e gas

neutri fino ad 80 °C, corpo e calotta in ottone @;THitro in lamiera inox, sede ed otturatore isin&a, gruppo
filtro regolatore facilmente intercambiabile, attacfilettati, pressione massima a monte 25 basgione in
uscita regolabile da 1,5 a 6 bar, completo di redicm bocchettone e con diametri secondo lo scteagaente
dove la portata nominale di acqua con velocitdld&lo di 1,5 m./sec. viene indicata dalla lett&gd:

Diametro nominale Velocita del fluido
Q

15 mm. (1/2") 0,9 mc./h

20 mm. (3/4") 1,6 mc./h

25 mm. (1") 2,5mc./h

32 mm. (1"1/4) 4,3 mc./h

40 mm. (1"1/2) 6,5 mc./h

50 mm. (2") 10,5 mc./h

VASI D’ESPANSIONE



1) Vaso d’espansione chiuso con membrana atossicintercambiabile per impianti idrosanitari,
costruito per capacita fino a 25 litri, con cecd@fio di collaudo dell'ISPESL per capacita oltre5i [&ri e
completo di valvola di sicurezza e manometro, poessmassima d’esercizio non inferiore a 8 barpac#a
di litri 5-8-16-24-100-200-300-500.

AUTOCLAVI E PRESSOSTATI

1) Autoclave per sollevamento liquidi, costituita derbatoio verticale o orizzontale in acciaio atog
esente dalla denuncia di vendita e di installaziatzle verifiche ISPESL periodiche e di primo ispto,
completo di valvola di sicurezza, manometro, alitatore di aria automatico, certificato di esclusiom
libretto matricolare ISPESL, con le seguenti caratiche:

Capacita Pressione minima di esercizio
litri 750 6 bar

litri 1000 6 bar

litri 300 8 bar

litri 500 8 bar

litri 750 8 bar

litri 1000 8 bar

litri 500 12 bar

2) Autoclave per sollevamento liquidi, costituita derbatoio verticale o orizzontale in acciaio ato¢
soggetto a collaudo ISPESL e soggetto alle vesfiphriodiche e di primo impianto, completo di vadvdi
sicurezza, manometro, alimentatore di aria autmmatndicatore di livello e libretto matricolareRESL, con
le seguenti caratteristiche:

Capacita Pressione minima di esercizio
litri 2000 6 bar
litri 2500 6 bar
litri 3000 6 bar
litri 4000 6 bar
litri 5000 6 bar
litri 1500 8 bar
litri 2000 8 bar
litri 2500 8 bar
litri 3000 8 bar
litri 4000 8 bar
litri 5000 8 bar
litri 750 12 bar
litri 1000 12 bar
litri 1500 12 bar
litri 2000 12 bar
litri 2500 12 bar
litri 3000 12 bar
litri 4000 12 bar
litri 5000 12 bar

4) Pressostato a regolazione on-off per autockavgtura regolabile, differenziale regolabile, ptat
contatti superiore a 6 A a 250 V, compresi i calegnti elettrici e la completa posa in opera coselguenti
caratteristiche:

a) scala 1,4/1,6 bar;

b) scala 2,8/7,0 bar;
c) scala 5,6/10,5 bar.

AMMORTIZZATORI E MANOMETRI



1) Ammortizzatore di colpi d’ariete costituito daso d’espansione in acciaio inox con membrana,
idoneo per essere installato in impianti idrosahifer evitare brusche sovrapressioni derivanticdipi
d’'ariete, temperatura massima d’esercizio 99 °acab filettato DN15 (1/2") del tipo:

Capacita Pressione minima di esercizio
litri 0,16 15 bar
litri 0,50 10 bar

2) Manometro con attacco radiale da 3/8", diam&@enm., completo di lancetta di riferimento ISPESL,
eventuale rubinetto a tre vie, flangia e ricci@oale disponibili 1,6-2,5-4,0-6,0-10,0-16,0.

GRUPPI DI SOLLEVAMENTO

1) Gruppo di sollevamento acqua per piccoli impjamtostituito da un’elettropompa di tipo
autoadescante con motore monofase, serbatoio pezsdéa a membrana idoneo per impieghi alimentari,

manometro, impianto elettrico completo di telesalwtore, pressostati, cavo di collegamento all’eethmpa
e morsettiera con le caratteristiche seguenti:

Portata min/med/max Prevalenza Potenza nominale

mc./h corrispondente non dei motori
inferiore a bar

0-1,0-2,5 4,2-29-1,5 0,44 kW

0-1,0-2,5 5,0-3,8-2,3 0,59 kW

0-2,0-3,5 5,2-3,5-2,3 0,74 kW

2) Gruppo di sollevamento acqua per medi impiartstituito da due elettropompe di tipo autoadescant
con motore trifase, staffa portante con piediniivdimtanti, collettori di aspirazione e mandata oginnti
antivibranti, valvole di intercettazione e ritegper ciascuna elettropompa, manometro di controio c
rubinetto a flangia, due o piu serbatoi pressutizaamembrana idonei per impieghi alimentari, inmbéa
elettrico completo di quadro IP55 con interruttdglesalvamotori, commutatore per invertire 'oidi

avviamento, spie di funzionamento e blocco, preatipgavi di collegamento alle elettropompe e ratiisra
con le caratteristiche seguenti:

Portata min/med/max Prevalenza Potenza nominale

mc./h corrispondente non dei motori
inferiore a bar

0-3-6 5,2-4-2,7 2x0,74 Kw

0-4-9 6,2-5,3-3,8 2x1,10 kw

0-7-14 6,3-5,2-3,4 2x1,83 kW

3) Gruppo di sollevamento acqua per medi e gramgianti, costituito da due elettropompe di tipo
centrifugo con motore trifase, staffa portante pgdini antivibranti, collettori di aspirazione eantdata con
giunti antivibranti, valvole di intercettazione ikegno per ciascuna elettropompa, manometro dircthmtcon
rubinetto a flangia, due o piu serbatoi pressutizaamembrana idonei per impieghi alimentari, inmbéa
elettrico completo di quadro IP55 con interruttdglesalvamotori, commutatore per invertire 'oidi
avviamento, spie di funzionamento e blocco, preatipgavi di collegamento alle elettropompe e ratiisra

con le caratteristiche seguenti:

Portata min/med/max Prevalenza Potenza nominale
mc./h corrispondente non dei motori
inferiore a bar

0-5-10 4,2-3,5-1,8 2x0,74 kW
0-6-12 5,2-4,4-2,2 2x1,10 kw
0-6-12 6,2-5,5-3,5 2x1,83 kw
0-9-18 6,4-5,5-3,5 2x2,20 kw
0-10-20 7,4-6,5-3,5 2x3,00 kw
0-10-20 9,6-8,8-6,0 2x4,00 kw




4) Gruppo di sollevamento acqua per medi e gramghianti, costituito da tre elettropompe di tipo
centrifugo plurigirante con motore trifase, avvianwestella-triangolo per potenze unitarie inferiar#,0 kW,
staffa portante con piedini antivibranti, collettdr aspirazione e mandata con giunti antivibrawilyvole di
intercettazione e ritegno per ciascuna elettropommaaometro di controllo con rubinetto a flangiaed piu
serbatoi pressurizzati a membrana idonei per inpialjmentari, impianto elettrico completo di quadP55
con interruttori, telesalvamotori, commutatore perertire I'ordine di avviamento, spie di funzionanto e
blocco, pressostati, cavi di collegamento alletelpbmpe e morsettiera con le caratteristiche sggue

Portata min/med/max Prevalenza Potenza nominale
mc./h corrispondente non dei motori
inferiore a bar

15-30-45 7,4-6,3-3,8 3x3,0 kw
15-30-45 12,3-10,5-6,4 3x5,5 kW
15-30-45 17,2-14,7-9,0 3x7,5 kW
30-55-80 7,6-6,1-4,3 3x5,5 kw
30-55-80 12,7-10,2-7,1 3x9,2 kW
30-55-80 17,8-14,3-10,0 3x15,0 kw
50-90-130 7,6-6,3-4,3 3x9,2 kW
50-90-130 12,8-10,6-7,2 3x15,0 kw
50-90-130 17,9-24,8-10,1 3x22,0 kw
50-90-130 23,0-19,0-13,0 3x30,0 kw

GIUNTI ANTIVIBRANTI

1) Giunto antivibrante in gomma idoneo ad interrengpla trasmissione dei rumori e per assorbire
piccole vibrazioni, utilizzabile per acqua freddaadda fino alla temperatura di 100 °C, PN 10, cletapdi
attacchi flangiati e controflange, bulloni e guaioni con diametri varianti dai 20 mm. (3/4") ai@®6m. (8").

2) Giunto antivibrante in acciaio, idoneo ad inbenpere la trasmissione dei rumori e per assorbire
piccole vibrazioni lungo le tubazioni, costituita doffietto di acciaio e flange di gomma, utiliztalper acqua
fredda, calda e surriscaldata fino alla temperawiral40 °C, PN 10, completo di attacchi flangiati e
controflange, bulloni e guarnizioni con diametrrigati dai 32 mm. (1"1/4) ai 200 mm. (8").

Art. IV
INSTALLAZIONE DEGLI IMPIANTI

I committente o il proprietario & tenuto ad affidai lavori di installazione, di trasformazione, di
ampliamento e di manutenzione degli impianti di aliD.M. 37/08 ad imprese abilitate ai sensi del
medesimoD.M..

Le imprese installatrici sono tenute ad eseguiieirgpianti a regola d’arte utilizzando allo scopo
materiali parimenti costruiti a regola d’arte. |terdali ed i componenti realizzati secondo le notewniche di
sicurezza dell’Ente italiano di unificazione (UNipnché nel rispetto di quanto prescritto dalladiegione
tecnica vigente in materia, si considerano costauiegola d’arte.

| materiali e tutti i componenti degli impianti ¢osti secondo le norme tecniche per la salvagaardi
della sicurezza dellUNI, nonché nel rispetto ddlgislazione tecnica vigente in materia di sicaegzsi
considerano costruiti a regola d’arte.

Nel caso in cui per i materiali e i componentiigipianti non siano state seguite le norme tecnjerda
salvaguardia della sicurezza dell’'UNI, I'installegadovra indicare nella dichiarazione di conforniitanorma
di buona tecnica adottata.

In tale ipotesi si considerano a regola d’arte temali, componenti ed impianti per il cui uso odai
realizzazione siano state rispettate le normatimarate dagli organismi di normalizzazione di cliabi¢gato
Il della direttiva n. 83/189/Cee, se dette normeagtscono un livello di sicurezza equivalente.

Con riferimento alle attivita produttive, si apglitelenco delle norme generali di sicurezza rigiat
nell’art. 1 del decreto del Presidente del Congiglei Ministri 31 marzo 1989, pubblicato nel suppésto
ordinario allaGazzetta Ufficialan. 93 del 21 aprile 1989.



Art. V
IMPIANTI IDRICI ANTINCENDIO

NORME DI SICUREZZA ANTINCENDI PER GLI EDIFICI DI CVILE ABITAZIONE
(Allegato al d.m. 16 maggio 1987, n. 246 punto 7)

Si fa riferimento ai termini e definizioni generali cui al decreto ministeriale 30 novembre 1983
(Gazzetta Ufficiale n. 339 del 12 dicembre 1983).

Le presenti norme si applicano agli edifici dedfilgacivile abitazione, con altezza antincendi ugua
superiore a 12 m di nuova costruzione o agli edégistenti in caso di ristrutturazione che comiport
modifiche sostanziali i cui progetti siano presé@ragli organi competenti per le approvazioni pstéeidalle
vigenti disposizioni dopo I'entrata in vigore dekpente decreto. Si intendono per modifiche sogthmavori
che comportino il rifacimento di oltre il 50% dedlai o il rifacimento strutturale delle scale outaento di
altezza. Per gli edifici esistenti si applicanalisposizioni contenute nel punto 8 del d.m. 16 nad§87, n.
246.

Gli edifici di cui sopra vengono classificati inrzione della loro altezza antincendi secondo quant
indicato nella tabella A allegata al decreto ciw@itoui si riporta uno stralcio.

Tabella A (stralcio)

Tipo di edificio Altezza antincendi
a dal2a24m
daoltre24a32m
daoltre32a54 m

daoltre 54 a80m

oltre 80 m

O QO O T

Punto 7 del d.m. 16 maggio 1987, n. 246. Impiantineendio

Gli edifici di tipo “b”, “c”, “d", “e” devono essee dotati di reti idranti conformi a quanto di segui
riportato.

La rete idranti deve essere costituita da almemocatonna montante in ciascun vano scala dell&difi
da essa deve essere derivato ad ogni piano, siadu@ che interrato, almeno un idrante con atiat5 UNI
804 a disposizione per eventuale collegamentoldizione flessibile o attacco per naspo.

Il naspo deve essere corredato di tubazione seddrigcpn diametro minimo di 25 mm e di lunghezza
idonea ad assicurare I'intervento in tutte le atelepiano medesimo.

Tale naspo deve essere installato nel locale fiffoalora la scala sia a prova di fumo interna.

Al piede di ogni colonna montante deve esserellagiaun idoneo attacco di mandata per autopompa.

L'impianto deve essere dimensionato per garantir@ portata minima di 360 I/min per ogni colonna
montante e, nel caso di piu colonne, il funzionaimeontemporaneo di 2.

L'alimentazione idrica deve essere in grado dicasare I'erogazione, ai 3 idranti idraulicamenté pi
sforiti, di 120 I/min cad., con una pressione reaidl bocchello di bar 1,5 per un tempo di almehoné.

Qualora l'acquedotto non garantisca le condizioncw al punto precedente dovra essere installata
idonea riserva idrica; questa pu0 essere ubicagaadsiasi piano e deve essere alimentata da actjoedo
pubblico e/o da altre fonti.

Tale riserva deve essere mantenuta costantemema. pi

Le elettropompe di alimentazione della rete antidé® devono essere collegate all'alimentazione
elettrica dell’edificio tramite linea propria notilizzata per altre utenze.

Negli edifici di tipo “d”, “e” i gruppi di pompaggi della rete antincendio devono essere costitaitilae
pompe, una di riserva all’altra, alimentate daifdinenergia indipendenti (ad es. elettropompa ¢opmmpa).
L’avviamento dei gruppi di pompaggio deve esseteraatico.

Le tubazioni di alimentazione e quelle costitudatrete devono essere protette dal gelo, da wiale
fuoco. Le colonne montanti possono correre, a gioonincassate, nei vani scale oppure in appositi
alloggiamenti resistenti al fuoco REI 60.



Punto 8 del d.m. 16 maggio 1987, n. 246. Normesttare
Negli edifici esistenti, entro cinque anni dallatadai entrata in vigore delle presenti norme, devon
essere attuate le seguenti prescrizioni.

Impianti antincendio (horme transitorie)

Negli edifici di tipo “c”, “d", “e” devono esserenstallati impianti antincendio fissi conformi almto 7
del d.m. 16 maggio 1987, n.246.

Restano tuttavia validi gli impianti gia installaticondizione che siano sempre assicurate le piesta

idrauliche di cui al punto 7del d.m. citato.

Deroghe

Qualora per particolari esigenze di carattere tecoi di esercizio non fosse possibile attuare qunalc
delle prescrizioni contenute nelle presenti norpwra essere avanzata istanza di deroga con leguoe di
cui all’art. 21 del d.P.R. 29 luglio 1982, n. 577.

REGOLA TECNICA DI PREVENZIONE INCENDI PER LA PROGHRZIONE,
COSTRUZIONE ED ESERCIZIO DEI LOCALI DI INTRATTENIMETO E DI
PUBBLICO SPETTACOLO (d.m. interno 19/8/96 allegHi e 16)

GENERALITA

Le attrezzature e gli impianti di estinzione dagtendi devono essere realizzati a regola d'arténed
conformita a quanto di seguito indicato.

ESTINTORI

Tultti i locali devono essere dotati di un adeguatmero di estintori portatili.

Gli estintori devono essere distribuiti in modofonine nell’area da proteggere, € comunque necessari
che almeno alcuni si trovino: in prossimita degltessi; in vicinanza di aree di maggior pericolo.

Gli estintori devono essere ubicati in posizioneilfaente accessibile e visibile; appositi cartelli
segnalatori devono facilitarne I'individuazionecha a distanza.

Gli estintori portatili devono essere installatiregione di uno ogni 200 mq. di pavimento, o fragio
con un minimo di due estintori per piano, fattoveatjuanto specificatamente previsto in altri puohei
presente allegato.

Gli estintori portatili dovranno avere capacitairggiente non inferiore a 13A, 89B, C; a protezidne
aree ed impianti a rischio specifico devono espegeisti estintori di tipo idoneo.

NASPI

Devono essere installati almeno naspi DN 20 neiesetj casi: locali, di cui all’art. 1, comma 1,texe a)
e c) del d.m. interno 19/8/96 , con capienza ngesare a 150 persone; locali, di cui all'art. bmuma 1,
lettere b), d), e), f) del d.m. interno 19/8/96ncmapienza superiore a 300 persone e non superiéG)
persone.

Ogni naspo deve essere corredato da una tubazamggda lunga 20 m., realizzata a regola d’arte.

Il numero e la posizione dei naspi devono essearscpiti in modo da consentire il raggiungimenta ito
getto, di ogni punto dell’area protetta.

| naspi possono essere collegati alla normaleideisn, purché questa sia in grado di alimentaregni
momento contemporaneamente, oltre allutenza nemialdue naspi in condizione idraulicamente piu
sfavorevole, assicurando a ciascuno di essi urtatparon inferiore a 35 I./min. ed una pressione inéeriore
a 1,5 bar, quando sono entrambi in fase di scdrlaimentazione deve assicurare un’autonomia méeriore
a 60 min. Qualora la rete idrica non sia in gradasgicurare quanto sopra prescritto, deve essedisposta



un’alimentazione di riserva, capace di fornire led@sime prestazioni.

IDRANTI DN 45

Devono essere installati impianti idrici antincemdbn idranti nei seguenti casi: locali, di cuiall. 1,
comma 1 lettere a) e c) del d.m. interno 19/8/9®, capienza superiore a 150 persone; locali, daltairt. 1,
comma 1, lettere b), d), e), f) del d.m. internd8196, con capienza superiore a 600 persone. Gliaimii
devono essere costituiti da una rete di tubaziosfiepibilmente ad anello, con montanti dispostiengabbie
delle scale 0 comunque in posizione protetta; daitemti devono essere derivati gli idranti DN 45.

Devono essere soddisfatte le seguenti prescrizioni:

a) al bocchello della lancia dell'idrante posizitmanelle condizioni piu sfavorevoli di altimetria e
distanza deve essere assicurata una portata renpmefa 120 |./min. ed una pressione residuardend 2
bar;

b) il numero e la posizione degli idranti devoneeze prescelti in modo da consentire il raggiungime
con il getto, di ogni punto dell’area protetta, @anminimo di due idranti;

¢) l'impianto idraulico deve essere dimensionatorétazione al contemporaneo funzionamento del
seguente numero di idranti: n. 2 idranti per lodhlsuperficie complessiva fino a 5000 mq.; n. daidi per
locali di superficie complessiva fino a 10.000 my.6 idranti per locali di superficie complesssigperiore a
10.000 mq.;

d) gli idranti devono essere ubicati in posiziotili all'accessibilita ed all'operativita in casdintendio;

e) I'impianto deve essere tenuto costantementegssipne;

f) le tubazioni di alimentazione e quelle costitliée rete devono essere protette dal gelo, datlewal
fuoco.

ATTACCHI PER IL COLLEGAMENTO CON LE AUTOPOMPE VV.F.

Devono prevedersi attacchi di mandata DN 70 pewliegamento con le autopompe VV.F., nel seguente
numero: n. 1 al piede di ogni colonna montantecasb di edifici con oltre tre piani fuori terra;nnegli altri
casi.

Detti attacchi devono essere predisposti in pustiWsibili e facilmente accessibili ai mezzi dcsorso.

IMPIANTO IDRICO ESTERNO

In prossimita dei locali, di cui all'art. 1, comnig lettera a) del d.m. interno 19/8/96, di capienza
superiore a 1000 spettatori, e di tutti gli altcali elencati all'art. 1, comma 1 del d.m. intert@'8/96, di
capienza superiore a 2000 spettatori, deve esssta@lato all'esterno, in posizione facilmente asieile ed
opportunamente segnalata, almeno un idrante DNI&Z @tilizzare per il rifornimento dei mezzi dei Vliglel
Fuoco. Tale idrante deve assicurare una portataimfenore a 460 l./min. per almeno 60 min., coraun
pressione residua non inferiore a 3 bar.

Alimentazione normale: qualora lI'acquedotto putiblnon garantisca con continuita, nelle 24 ore, le
prestazioni richieste, deve essere realizzata iseava idrica alimentata dallacquedotto e/o afwati, di
capacita tale da assicurare un’autonomia di furarimento dell'impianto, nell'ipotesi di cui sopra par tempo
di almeno 60 minuti.

Il gruppo di pompaggio di alimentazione della ratgincendio deve essere, in tal caso, costituito da
elettropompa provvista di alimentazione elettricaiserva, alimentata con gruppo elettrogeno adreznento
automatico; in alternativa a quest'ultimo puod esserstallata una motopompa di riserva ad avviamento
automatico.

Alimentazione ad alta affidabilita: per i teatii chpienza superiore a 2000 spettatori, I'alimeotaz
della rete antincendio deve essere del tipo achfitabilita.

Affinché un’alimentazione sia considerata ad affalabilita pud essere realizzata in uno dei setjuen
modi: una riserva virtualmente inesauribile; dudati o vasche di accumulo, la cui capacita sig pari
a quella minima richiesta dall'impianto, dotatirdicalzo; due tronchi di acquedotto che non int&séano fra
loro nell’erogazione, non siano alimentati dallesst sorgente, salvo che virtualmente inesauribile.

Tale alimentazione deve essere collegata allaargtecendio tramite due gruppi di pompaggio, cortipos
da una o piu pompe, ciascuno dei quali in gradasdicurare le prestazioni richieste secondo unk del
seguenti modalita: una elettropompa e una motoppmpadi riserva all’altra; due elettropompe, ciagtcon



portata pari alla meta del fabbisogno ed una matggaodi riserva avente portata pari al fabbisogtalepdue
motopompe, una di riserva all’altra; due elettropemuna di riserva all’altra, con alimentazionitelehe
indipendenti. Ciascuna pompa deve avviarsi aut@atente.

IMPIANTO DI SPEGNIMENTO AUTOMATICO A PIOGGIA (IMPIANTO SPRINKLER)

Oltre che nei casi previsti ai punti precedentivedessere installato un impianto di spegnimento
automatico a pioggia (impianto sprinkler) a prates degli ambienti con carico d’'incendio superiaré0
kg./mq. di legna standard.

Gli impianti idrici ed i relativi erogatori devonessere realizzati a regola d’arte secondo le ndasiie
9489, 9490 e 9491.

IMPIANTO DI RIVELAZIONE E SEGNALAZIONE AUTOMATICA DEGLI INCENDI

Oltre che nei casi previsti ai punti precedentived@ssere installato un impianto di rivelazione e
segnalazione automatica degli incendi a protezitmyi ambienti con carico d’'incendio superiore &kg0mg.
di legna standard. Gli impianti devono essere zeati a regola d’arte secondo le norme UNI 9795.

RIVESTIMENTI PER IMPIANTI

L'lsolante degli impianti costituiti da tubazionéde essere realizzato

1) con una guaina flessibile o lastra in elastonemmanso a cellule chiuse, coefficiente di condlitéib
termica a 40 °C non superiore a 0,050 W/m°C, cotapaento al fuoco classe 2, campo d'impiego da €50 °
a +105 °C, spessore determinato secondo la tati@llael d.P.R. 26 agosto 1993, n. 412 comprensivo d
eventuale collante e nastro coprigiunto con le sefjaratteristiche:

— diam. est. tubo da isolare 17 mm. (3/8") — spessolante 20 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 22 mm. (1/2") — spessolante 20 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 27 mm. (3/4") — spessolante 20 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 34 mm. (1") — spessotante 20 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 42 mm. (1"1/4) — spessolante 20 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 48 mm. (1"1/2) — spessolante 20 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 60 mm. (2") — spessoiante 20 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 76 mm. (2"1/2) — spesisolante 20 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 89 mm. (3") — spessotante 20 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 114 mm. (4") — spessolante 20 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 140 mm. (5") — spessolante 20 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 168 mm. (6") — spessmtante 20 mm. (in lastra).

Le lastre saranno di spessore mm. 6-9-13-20-25-32.

2) con coppelle e curve in poliuretano espansafiteeesternamente con guaina in PVC dotata drmast
autoadesivo longitudinale, comportamento al fuagimestinguente, coefficiente di conducibilita tezana 40
°C non superiore a 0,032W/m°C, spessori conforfa tdbella “B” del d.P.R. 26 agosto 1993, n. 412,
compreso il nastro coprigiunto con le seguentitbaniatiche:

— diam. est. tubo da isolare 17 mm. (3/8") — spessolante 20 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 22 mm. (1/2") — spessolante 20 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 27 mm. (3/4") — spessolante 20 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 34 mm. (1") — spessotante 20 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 42 mm. (1"1/4) — spesisolante 22 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 48 mm. (1"1/2) — spessolante 23 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 60 mm. (2") — spessoiante 25 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 76 mm. (2"1/2) — spessolante 32 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 89 mm. (3") — spessotante 33 mm.;

— diam. est. tubo da isolare 114 mm. (4") — spessotante 40 mm.

3) Il rivestimento superficiale per ricopertura ligblamento di tubazioni, valvole ed accessoriraot



essere realizzato in:

a) foglio di PVC rigido con temperatura d'impieg@5-°C/+60 °C e classe 1 di reazione al fuoco,
spessore mm. 0,35;

b) foglio di alluminio goffrato con temperature mipiego —196 °C/+250 °C e classe 0 di reazione al
fuoco, spessore mm. 0,2;

c) foglio di alluminio liscio di forte spessore ctamperature d'impiego —196 °C/+250 °C e classé 0 d
reazione al fuoco, spessore mm. 0,6-0,8.

Art. VI
IMPIANTI A GAS DI RETE

REGOLA TECNICA DI PREVENZIONE INCENDI PER LA PROGHRZIONE,
COSTRUZIONE ED ESERCIZIO DI IMPIANTI TERMICI ALIMEN'ATI DA COMBUSTIBILI GASSOSI
(d.m. 12/04/96 allegato)

GENERALITA
1.1. Termini, definizioni e tolleranze dimensionali

Ai fini delle presenti disposizioni si applicandermini, le definizioni e le tolleranze dimensionapprovati
con il d.m. 30 novembre 1983. Inoltre si definisce:

a) apparecchio di tipo A: apparecchi previsto pen essere collegato ad un condotto o ad uno special
dispositivo per I'evacuazione dei prodotti dellartiustione all’esterno del locale di installazione;

b) apparecchio di tipo B: apparecchio previsto @ssere collegato ad un condotto o ad un dispositivo
evacuazione dei prodotti della combustione versstérno. L'aria comburente € prelevata direttamente
dall'ambiente dove I'apparecchio & collocato;

¢) apparecchio di tipo C: apparecchio con circdit@wombustione a tenuta, che consente I'alimentezidi
aria comburente al bruciatore con prelievo direféti’esterno e contemporaneamente assicura I'evamg
diretta all’esterno di prodotti della combustione;

d) condotte aerotermiche: condotte per il traspditaria trattata e/o per la ripresa dell’aria deghbienti
serviti e/o dell’aria esterna da un generatoreia’ealda;

e) condotte del gas: insieme di tubi, curve, ragiced accessori uniti fra loro per la distribuziated gas. Le
condotte oggetto della presente regola tecnica sonrese in una delle seguenti specie definitalmal 24
novembre 1984:

- 62 specie: condotte per pressioni massime dciegemaggiori di 0,04 fino a 0,5 bar;

- 72 specie: condotte per pressioni massime dciegzfino a 0,04 bar;

f) gas combustibile: ogni combustibile che & allat® gassoso alla temperatura di 15° C e alla joress
assoluta di 1013 mbar, come definito nella normad8IR;

g) generatore di aria calda a scambio diretto: egmehio destinato al riscaldamento dell’aria metian
produzione di calore in una camera di combustiare stambio termico attraverso pareti dello scarohgat
senza fluido intermediario, in cui il flusso defi@é mantenuto da uno o piu ventilatori;

h) impianto interno: complesso delle condotte casprtra il punto di consegna del gas e gli apparecc
utilizzatori (questi esclusi);

i) impianto termico: complesso dell'impianto interndegli apparecchi e degli eventuali accessoriirtEs
alla produzione di calore;

I) modulo a tubo radiante: apparecchio destinatésabldamento di ambienti mediante emanazionealdire
per irraggiamento, costituito da un unita monobtocomposta dal tubo o dal circuito radiante, dedliguale
riflettore e relative staffe di supporto, dall'eveale scambiatore, dal bruciatore, dal ventilatdes dispositivi

di sicurezza, dal pannello di programmazione erotint dal programmatore e dagli accessori relativi

m) locale esterno: locale ubicato su spazio scopehche in adiacenza all'edificio servito, purché
strutturalmente separato e privo di pareti com@aino considerati locali esterni anche quelli ubisatla
copertura piana dell’edificio servito, purché prilipareti comuni;



n) locale fuori terra: locale il cui piano di cafjte® € a quota non inferiore a quella del pianafdiimento.

0) locale interrato: locale in cui I'intradosso delaio di copertura € a quota inferiore a + 0,68/ mi sopra del
piano di riferimento;

p) locale seminterrato: locale che non & definifilai terra né interrato;

g) piano di riferimento: piano della strada pubbliz privata o dello spazio scoperto sul quale éstta la
parete nella quale sono realizzate le aperturerdizéone;

r) portata termica nominale: quantita di energiemtea assorbita nell’'unita di tempo dall’'apparecchi
dichiarata dal costruttore, espressa in kilowatt/)k

S) pressione massima di esercizio: pressione masslativa del combustibile gassoso alla quale gasere
esercito I'impianto interno;

t) punto di consegna del gas: punto di consegnaatebustibile gassoso individuato in corrispondenza

— del raccordo di uscita del gruppo di misurazione;

— del raccordo di uscita della valvola di interagibne, che delimita la porzione di impianto di gpveta
dell'utente, nel caso di assenza del gruppo di rasane;

— del raccordo di uscita del riduttore di pressidatla fase gassosa nel caso di alimentazionertiatse;

u) serranda tagliafuoco: dispositivo di otturaziaag azionamento automatico destinato ad interroenper
flusso dell’aria nelle condotte aerotermiche edasagtire la compartimentazione antincendio perampb
prestabilito.

1.2. Luoghi di installazione degli apparecchi

Gli apparecchi possono essere installati:

— all'aperto;

—in locali esterni;

— in fabbricati destinati anche ad altro uso mitali inseriti nella volumetria del fabbricato siéov

Gli apparecchi devono in ogni caso essere installamodo tale da non essere esposti ad urti o mésioni.

INSTALLAZIONI ALL’APERTO

2.1. Disposizioni comuni

Gli apparecchi installati all'aperto devono essmstruiti per tale tipo di installazione.

E ammessa l'installazione in adiacenza alle padtiedificio servito alle seguenti condizioni: parete deve
possedere caratteristiche di resistenza al fuooersd REI 30 ed essere realizzata con materialasie 0 di
reazione al fuoco, nonché essere priva di apertalia zona che si estende, a partire dallapparecgter
almeno 0,5 m lateralmente e 1 m superiormente.

Qualora la parete non soddisfi in tutto o in paaterequisiti:

— gli apparecchi devono distare non meno di 0,6Mle ghareti degli edifici, oppure

— deve essere interposta una struttura di cagtttdre non inferiori a REI 120 di dimensioni superidi
almeno 0,50 m della proiezione retta dell'appargctdteralmente ed 1 m superiormente.

2.2. Disposizioni particolari

2.2.1. Limitazioni per gli apparecchi alimentathogas a densita maggiore di 0,8

Gli apparecchi devono distare non meno di 5 m da:

— cavita o depressioni, poste al piano di instalea degli apparecchi;

— aperture comunicanti con locali sul piano di pdegli apparecchi o con canalizzazioni drenanti.
Tale distanza puo essere ridotta del 50% per glagechi di portata termica inferiore a 116 kW.

2.2.2. Limitazioni per i generatori di aria caldatallati all'aperto

Nel caso il generatore sia a servizio di localipdibblico spettacolo o di locali soggetti ad affoilento
superiore a 0,4 persone/m2, deve essere installdita condotta dell’aria calda all’esterno dei locrviti,

una serranda tagliafuoco di caratteristiche noeriofi a REI 30 asservita a dispositivo termicatara 80 ° C
0 a impianto automatico di rivelazione incendimltre, nel caso in cui le lavorazioni o le concarioni dei
materiali in deposito negli ambienti da riscaldeoenportino la formazione di gas, vapori o polvescettibili



di dare luogo ad incendi o esplosioni, non & pesmdsricircolo dell’'aria. Le condotte aerotermicievono
essere conformi al punto 4.5.3.

2.2.3. Tubi radianti installati all'aperto

E permessa linstallazione di moduli con la par@diante posta allinterno dei locali ed il resto
dell’apparecchio al di fuori di questi, purché largte attraversata sia di classe 0 di reazioneadof per
almeno 1 m dall’elemento radiante. Per la partillada all’interno si applica quanto disposto ahio 4.6.

INSTALLAZIONE IN LOCALI ESTERNI

| locali devono essere ad uso esclusivo e realimzahateriali di classe 0 di reazione al fuocooltre essi
devono soddisfare i requisiti di ubicazione richied Titolo Il, di aerazione richiesti al puntol42. e di
disposizione degli apparecchi al loro interno, igshi al punto 4.1.3.

INSTALLAZIONE IN FABBRICATI DESTINATI ANCHE AD ALTRO USO O IN LOCALI INSERITI
NELLA VOLUMETRIA DEL FABBRICATO SERVITO

4.1. Disposizioni comuni

4.1.1. Ubicazione

a) Il piano di calpestio dei locali non pud essebécato a quota inferiore a —5 m al di sotto delnpi di
riferimento. Nel caso dei locali di cui al punti24. € ammesso che tale piano sia a quota piu lmssa
comungue non inferiore a —10 m dal piano di rifenio.

b) Almeno una parete, di lunghezza non inferiord%# del perimetro, deve essere confinante conispaz
scoperto o strada pubblica o privata scoperta a@amd di locali interrati, con intercapedine ad asolusivo,

di sezione orizzontale netta non inferiore a qudtthiesta per I'aerazione e larga non meno dif,&d
attestata superiormente su spazio scoperto o scageerta.

4.1.1.1. Limitazioni dell'ubicazione di apparecelimentati con gas a densita maggiore di 0,8
L'installazione € consentita esclusivamente in liodaori terra, eventualmente comunicanti con local
anch’essi fuori terra. In entrambi i casi il piagiocalpestio non deve presentare avvallamenti asaffimenti
tali da creare sacche di gas che determinino camdidi pericolo.

4.1.2. Aperture di aerazione

I locali devono essere dotati di una o piu aperpgananenti di aerazione realizzate su pareti resteir cui al
punto 4.1.1. b); &€ consentita la protezione deflertre di aerazione con grigliati metallici, refo alette
antipioggia a condizione che non venga ridottaifzesficie netta di aerazione.

Le aperture di aerazione devono essere realizzaaflozate in modo da evitare la formazione di kaadi gas,
indipendentemente dalla conformazione della copertel caso di coperture piane tali aperture devon
essere realizzate nella parte piu alta della paietai al punto 4.1.1., b).

Ai fini della realizzazione delle aperture di aéome, la copertura € considerata parete esternkorgua
confinante con spazio scoperto e di superficie inéeriore al 50% della superficie in pianta deldts; nel
caso dei locali di cui al punto 4.2. e al 20% nedjli casi.

Le superfici libere minime, in funzione della pdatdermica complessiva non devono essere infeaidfQ”
esprime la portata termica, in kW ed “S” la supgefiin cm2):

a) locali fuori terra: S1 Q x 10;

b) locali seminterrati ed interrati, fino a quotam dal piano di riferimento: SQ x 15;

¢) locali interrati, a quota compresa tra -5 m @ #ilal di sotto del piano di riferimento, (consgrgolo per i
locali di cui al punto 4.2.): 81Q x 20 (con un minimo di 5.000 cm2)

Alle serre non si applicano tali valori.

In ogni caso ciascuna apertura non deve averef@iperetta inferiore a 100 cm2.



4.1.2.1. Limitazioni delle aperture di aerazione gleapparecchi alimentati con gas a densita naeggii 0,8
Almeno i 2/3 della superficie di aerazione devoesege realizzati a filo del piano di calpestio, coraltezza
minima di 0,2 m. Le aperture di aerazione devomstadé non meno di 2 m, per portate termiche noersup
a 116 kW e 4,5 m per portate termiche superioricalta, depressioni o aperture comunicanti comlioc
ubicati al di sotto del piano di calpestio o daalezazioni drenanti.

4.1.3. Disposizione degli apparecchi all'interna Ideali

Le distanze tra un qualsiasi punto esterno deglaezchi e le pareti verticali e orizzontali detdte, nonché
le distanze fra gli apparecchi installati nellosste locale devono permettere I'accessibilita aglani di
regolazione, sicurezza e controllo nonché la manzitee ordinaria.

4.2. Locali di installazione di apparecchi per lanatizzazione di edifici ed ambienti, per la pratne
centralizzata di acqua calda, acqua surriscaldataagore
I locali devono essere destinati esclusivamentidragianti termici.

4.2.1. Ubicazione

I locali non devono risultare sottostanti o contigulocali di pubblico spettacolo, ad ambienti setigad
affollamento superiore a 0,4 persone/m2 o ai kelatstemi di vie di uscita. Tale sottostanza otgpnta e
tuttavia ammessa purché la parete confinante cazispcoperto, strada pubblica o privata scopenesl caso
di locali interrati con intercapedine ad uso eseghlysattestata superiormente su spazio scoperttranlas
scoperta, si estenda per una lunghezza non indeaidi20% del perimetro e la pressione di eserciaio superi
i 0,04 bar.

4.2.2. Caratteristiche costruttive

I locali posti all'interno di fabbricati destinainche ad altri usi devono costituire compartimemtincendio.
Le strutture portanti devono possedere i requdiitresistenza al fuoco non inferiore a R 120, quell
separazione da altri ambienti non inferiore a RED.1Le strutture devono essere realizzate con rabeedi
classe 0 di reazione al fuoco. Nel caso di appareticportata termica complessiva inferiore a 138 k
ammesso che tali caratteristiche siano ridotte @ ®&REI 60. Ferme restando le limitazioni di cuipahto
4.2.4., l'altezza del locale di installazione deispettare le seguenti misure minime, in funzioefadportata
termica complessiva:

— non superiore a 116 kW: 2.00 m;

— superiore a 116 kW e sino a 350 kW: 2.30 m;

— superiore a 350 kW e sino a 580 kW: 2.60 m;

— superiore a 580 kW: 2.90 m.

4.2.3. Aperture di aerazione

La superficie di aerazione, calcolata secondo guampartito nel punto 4.1.2., non deve essere im 0gso
inferiore di 3.000 cm2 e nel caso di gas di demsisgygiore di 0,8 a 5.000 cm2.

In caso di locali sottostanti o contigui a locdlipdibblico spettacolo o soggetti ad affollamentpesiore a 0,4
persone/m2 o ai relativi sistemi di via di uscitapertura di aerazione si deve estendere a filosd#itto,
nella parte piu alta della parete attestata suigsapperto o su strada pubblica o privata scogertel caso di
locali interrati, su intercapedine ad uso esclusittestata superiormente su spazio scoperto cass@aperta.
La superficie netta di aerazione deve essere aataedel 50% rispetto ai valori indicati al puntd.2. ed in
ogni caso deve estendersi lungo almeno il 70% geliate attestata sull’esterno, come sopra speaittifiper
una altezza, in ogni punto, non inferiore a 0,5MN®l. caso di alimentazione con gas a densita supeeai 0,8,
tale apertura deve essere realizzata anche eelilpayimento nel rispetto di quanto previsto altpuh1.2.1.

4.2.4. Disposizione degli impianti all'interno decali

Lungo il perimetro dell'apparecchio & consentitpaksaggio dei canali da fumo e delle condotteteniche,
delle tubazioni dell'acqua, gas, vapore e dei etatirici a servizio dell’apparecchio.

E consentita I'installazione a parete di apparepoévisti per tale tipo di installazione.

E consentito che pill apparecchi termici a pavimentoparete, previsti per il particolare tipo dstadlazione,
siano posti tra loro in adiacenza o sovrappostiordizione che tutti i dispositivi di sicurezza iecdntrollo



siano facilmente raggiungibili.
Il posizionamento dei vari componenti degli impiathéve essere tale da evitare il rischio di forroaei di
sacche di gas in misura pericolosa.

4.2.5. Accesso

L'accesso puo avvenire dall'esterno da:

— spazio scoperto;

— strada pubblica o privata scoperta;

— porticati;

— intercapedine antincendio di larghezza non iafera 0,9 m;

oppure dall'interno tramite disimpegno, realizzetenodo da evitare la formazione di sacche di gdsgvente
le seguenti caratteristiche:

a) impianti di portata termica non superiore a k¥ resistenza al fuoco della struttura REI 30 e porte
REI 30;

b) impianti di portata termica superiore a 116 kW:

— superficie netta minima di 2 m2

— resistenza al fuoco della struttura REI 60 epane REI 60;

— aerazione a mezzo di aperture di superficie cesspla non inferiore a 0,5 m2 realizzate su paéstata
su spazio scoperto, strada pubblica o privata stapmtercapedine. Nel caso di alimentazione cas g
densita non superiore a 0,8, &€ consentito I'utilidzun camino di sezione non inferiore a 0,1 m2.

Nel caso di locali ubicati all'interno del volumea €hbbricati destinati, anche parzialmente a puabli
spettacolo, caserme, attivita comprese nei puntv5184, 85, 86, 87, 89, 90, 92 e 94 (per altexgancendio
oltre 54 m), dell'allegato al d.m. 16 febbraio 19830ggetti ad affollamento superiore a 0,4 pergmrem?2,
'accesso deve avvenire direttamente dall’'esterma éantercapedine antincendio di larghezza norriorie a
0,9 m.

4.2.5.1. Porte

Le porte dei locali e dei disimpegni devono:

— essere apribili verso I'esterno e munite di camgedi autochiusura, di altezza minima di 2 m gharza
minima 0,6 m. Per impianti con portata termica ctasgiva inferiore a 116 kW il senso di aperturdedpbrte
non é vincolato;

— possedere caratteristiche di resistenza al fumoinferiori a REI 60 o REI 30, per impianti dirpata
termica rispettivamente superiore 0 non a 116 k\le porte di accesso diretto da spazio scopertadat
pubblica o privata, scoperta, o da intercapedinen@ndio non & richiesto tale requisito, purchensiin
materiale di classe 0 di reazione al fuoco.

4.2.6. Limitazioni per l'installazione a quota infee a —5 m e sino a —10 m al di sotto del piandfefimento
a) Le aperture di aerazione e I'accesso devonagesssavati su una o piu intercapedini antincenditestate
Su spazio scoperto, non comunicanti con alcundogald esclusivo uso del locale destinato agliragphi.

b) All’esterno del locale ed in prossimita di quedeve essere installata, sulla tubazione di addeziel gas,
una valvola automatica del tipo normalmente chiasservita al funzionamento del bruciatore e aladigjwo
di controllo della tenuta del tratto di impiantdaémo tra la valvola stessa e il bruciatore.

¢) La pressione di esercizio non deve essere supexi0,04 bar.

4.3. Locali per forni da pane, lavaggio biancheal&j laboratori artigiani e sterilizzazione
Gli apparecchi devono essere installati in locdlieasi esclusivamente destinati o nei locali inst@ivolgono
le lavorazioni.

4.3.1. Caratteristiche costruttive

Le strutture portanti devono possedere i requiitresistenza al fuoco non inferiore a R 60, quelie
separazione da altri ambienti non inferiore a R&I Ber portate termiche complessive fino a 116 E@ho
consentite strutture R/REI 30.

4.3.2. Accesso e comunicazioni



L’'accesso pud avvenire;

— direttamente dall’esterno, tramite porta largaeaio 0,9 m realizzata in materiale di classe Gdzione al
fuoco e/o;

— da locali attigui, purché pertinenti 'attivitdessa, tramite porte larghe almeno 0,9 m, di esst al fuoco
non inferiore a REI 30, dotate di dispositivo dit@hiusura anche del tipo normalmente aperto purché
asservito ad un sistema di rivelazione incendi.

4.4. Locali di installazione di impianti cucinaaaggio stoviglie
I locali, fatto salvo quanto consentito nel sucoaspunto 4.4.3., devono essere esclusivamenténdésagli
apparecchi.

4.4.1. Caratteristiche costruttive

Le strutture portanti devono possedere resistehzeoeo non inferiore a R 120, quelle di separagida altri
ambienti non inferiore a REI 120. Per impianti dirfata termica complessiva fino a 116 kW sono catitse
caratteristiche R/REI 60.

4.4.2. Accesso e comunicazioni

L’accesso puo avvenire direttamente:

— dall’esterno, tramite porta larga almeno 0,9 materiale di classe O di reazione al fuoco;

— e/o dal locale consumazione pasti, tramite planghe almeno 0,9 m di caratteristiche almeno REpér
portate termiche superiori a 116 kW e REI 30 nafiti casi, dotate di dispositivo di autochiusurelze del
tipo normalmente aperto purché asservito ad uarsstdi rivelazione incendi.

E consentita la comunicazione con altri locali,tipenti I'attivita servita dallimpianto, tramiteisimpegno
anche non aerato, con eccezione dei locali desanptibblico spettacolo, con i quali la comunicae@uod
avvenire esclusivamente tramite disimpegno avemte cératteristiche indicate al punto 4.2.5., b),
indipendentemente dalla portata termica.

4.4.2.1. Ulteriori limitazioni per gli appareccHimentati con gas a densita maggiore di 0,8

La comunicazione con caserme, locali soggetti &mllamento superiore a 0,4 persone/m2, locali dikgico
spettacolo o destinati alle attivita di cui ai pusit, 75, 84, 85, 86, 87 e 89 dell'allegato al d1@.febbraio
1982, pud avvenire esclusivamente tramite disimpesyente le caratteristiche indicate al punto 4,25
indipendentemente dalla portata termica.

4.4.3. Installazione in locali in cui avviene an¢heonsumazione di pasti

L'installazione di apparecchi a servizio di cucimegli stessi locali di consumazione pasti, € cotitsealle
seguenti ulteriori condizioni:

a) gli apparecchi utilizzati devono essere asseavitn sistema di evacuazione forzata (p.e.: cappaita di
aspiratore meccanico);

b) l'alimentazione del gas alle apparecchiatureedessere direttamente asservita al sistema di exane
forzata e deve interrompersi nel caso che la poidatquesto scenda sotto i valori prescritti inuseg la
riammissione del gas alle apparecchiature devegidéze solo manualmente;

c) l'atmosfera della zona cucina, durante I'eséocizleve essere mantenuta costantemente in depressi
rispetto a quella della zona consumazione pasti;

d) il sistema di evacuazione deve consentire ltagmne di un volume almeno uguale a 1 mc/min diifper
ogni kW di potenza assorbita dagli apparecchi ad aesserviti;

e) le cappe o i dispositivi similari devono essagstruiti in materiale di classe 0 di reazioneualdo e dotati di
filtri per grassi e di dispositivi per la raccottalle eventuali condense;

f) tra la zona cucina e la zona consumazione plast: essere realizzata una separazione verticaielepte
dalla copertura fino a quota 2,2 m dal pavimentia ad evitare I'espandersi dei fumi e dei gasidaldenso
orizzontale all'interno del locale, in materiale aasse 0 di reazione al fuoco ed avente adegeaisteénza
meccanica, particolarmente nel vincolo;

g) le comunicazioni dei locali con altri, pertinehattivita servita, deve avvenire tramite port&IR30 con
dispositivo di autochiusura;

h) il locale consumazione pasti, in relazione #ibbamento previsto, deve essere servito da vie di



circolazione ed uscite, tali da consentire unadapm sicura evacuazione delle persone presentsa di
emergenza.

4.5. Locali di installazione di generatori di ac@lda a scambio diretto

4.5.1. Locali destinati esclusivamente ai generator

I locali e le installazioni devono soddisfare i wisiti richiesti al punto 4.2. E tuttavia ammesse ¢ locali
comunichino con gli ambienti da riscaldare attrawde condotte aerotermiche, che devono esserercoindl
successivo punto 4.5.3. Inoltre:

— nel caso in cui le lavorazioni o le concentrazidei materiali in deposito negli ambienti da ristzae
comportino la formazione di gas, vapori o polvarscettibili di dare luogo ad incendi o esplosionnre
permesso il ricircolo dell'aria;

— I'impianto deve essere munito di dispositivo awético che consenta, in caso di intervento delteasda
tagliafuoco, I'espulsione all’esterno dell’ariadalproveniente dall'apparecchio;

— l'intervento della serranda tagliafuoco deve deteare automaticamente lo spegnimento del bruaato

4.5.2. Locali di installazione destinati ad alttévita

E vietata l'installazione all'interno di: locali giubblico spettacolo, locali soggetti ad affollanmesuperiore a
0,4 persone/m2, locali in cui le lavorazioni o lencentrazioni dei materiali in deposito negli amitieda
riscaldare comportino la formazione di gas, vapguolveri suscettibili di dare luogo ad incendisplesioni.
All'interno di autorimesse ed autofficine potranessere consentiti solo gli apparecchi rispondelid a
specifiche norme tecniche armonizzate.

4.5.2.1. Caratteristiche dei locali

Le pareti alle quali siano addossati, eventualmegiteapparecchi devono possedere caratteristitinereo
REI 30 ed in classe 0 di reazione al fuoco.

Qualora non siano soddisfatti i requisiti di incambbilita o di resistenza al fuoco, l'installazeall'interno
deve avvenire nel rispetto delle seguenti distanze:

— 0,60 m tra I'involucro dell’apparecchio e le pare

— 1,00 m tra I'involucro dell’'apparecchio ed il &ub.

Se tali distanze non sono rispettate, deve esst¥gposta una struttura di caratteristiche nonriofiea REI
120 di dimensioni superiori di almeno 0,50 m dgbeiezione retta dell'apparecchio. Inoltre le piaret
attraversate, in corrispondenza della condotta cdirico dei prodotti della combustione, devono esser
adeguatamente protette. Nel caso di installaziorembienti soggetti a depressione o nei qualiverieioni
comportano lo sviluppo di apprezzabili quantita pdilveri incombustibili, gli apparecchi con brucieo
atmosferico devono essere di tipo C (come moddidat’articolo unico del d.m. 16 novembre 1999).

4.5.2.2. Disposizione degli apparecchi

La distanza fra la superficie esterna del genegathbraria calda e della condotta di evacuazionegdsi
combusti da eventuali materiali combustibili in dsjto deve essere tale da impedire il raggiungimelit
temperature pericolose ed in ogni caso non inferéod m. Tali prescrizioni non si applicano agipacchi
posti ad un’altezza non inferiore a 2,5 m dal pauito per i quali sono sufficienti distanze minimg,a m.

Gli apparecchi possono essere installati a pavionedta una altezza inferiore a 2,5 m, se protettuda
recinzione metallica fissa di altezza non inferiar&,5 m e distante almeno 0,6 m e comunque posteodo
da consentire le operazioni di manutenzione e ufirotio.

4.5.3. Condotte aerotermiche

Le condotte devono essere realizzate in materiadtasise 0 di reazione al fuoco. | giunti antiviltiadevono
essere di classe di reazione al fuoco non supeai@re

Negli attraversamenti di pareti e solai, lo spaaitorno alle condotte deve essere sigillato coreri@e in
classe 0 di reazione al fuoco, senza tuttavia okteele dilatazioni delle condotte stesse.

Le condotte non possono attraversare luoghi s{che non siano spazi scoperti), vani scala, vatgrzsore e
locali in cui le lavorazioni o i materiali in deptws comportano il rischio di esplosione e/o incendi
L’attraversamento dei soprarichiamati locali putiavia essere ammesso se le condotte o le strutherde



racchiudono hanno una resistenza al fuoco nonidméerlla classe del locale attraversato ed in cged non
inferiore a REI 30.

Qualora le condotte attraversino strutture chenitdno compartimenti antincendio, deve essere llatdain
corrispondenza dell'attraversamento, almeno unsaséa, avente resistenza al fuoco pari a quellta del
struttura attraversata, azionata automaticamedieetamente da:

— rivelatori di fumo, installati nelle condotte, ajara gli apparecchi siano a servizio di piu di un
compartimento antincendio e si effettui il riciroaell’aria;

— dispositivi termici, tarati a 80 °C, posti in agpondenza delle serrande stesse negli altri casi.

In ogni caso l'intervento della serranda deve aweitesire automaticamente lo spegnimento del bru@ator

4.6. Locali di installazione di moduli a tubi radia

E vietata I'installazione all'interno di locali giubblico spettacolo, locali soggetti ad affollantestperiore a
0,4 persone/m2, locali in cui le lavorazioni o lencentrazioni dei materiali in deposito negli amitiela
riscaldare comportino la formazione di vapori eddvpri suscettibili di dare luogo ad incendi e/plesioni.

4.6.1. Caratteristiche dei locali
Le strutture verticali e/o orizzontali su cui sdnetallati i moduli a tubi radianti devono esseimeno REI 30
e in classe 0 di reazione al fuoco. | moduli devessere installati a non meno di 0,6 m dalle pareti

4.6.2. Disposizione dei moduli all'interno dei ldica

La distanza tra la superficie esterna del moduleeehtuali materiali combustibili in deposito edpibno
calpestabile deve essere tale da impedire il raggitento di temperature pericolose ed in ogni caco
inferiore a 4 m.

4.7. Installazione all'interno di serre

L'installazione all'interno di serre deve avveninel rispetto delle seguenti distanze minime da digpe
combustibili:

— 0,60 m tra I'involucro dell’apparecchio e le pare

— 1,00 m tra I'involucro dell’'apparecchio ed il &ub.

Se tali distanze non sono rispettate, deve esstFgposta una struttura di caratteristiche nonriofea REI
120 di dimensioni superiori di almeno 0,50 m dellaiezione retta dell’'apparecchio.

L'aerazione deve essere assicurata da almeno uhlagéi superficie non inferiore a 100 cm2.

IMPIANTO INTERNO DI ADDUZIONE DEL GAS

5.1. Generalitad

Il dimensionamento delle tubazioni e degli eventuialuttori di pressione deve essere tale da gaeaiit
corretto funzionamento degli apparecchi di utilzeae. L'impianto interno ed i materiali impiegat&vono
essere conformi alla legislazione tecnica vigente.

5.2. Materiali delle tubazioni
Possono essere utilizzati esclusivamente tubi id@wno considerati tali quelli rispondenti alleatteristiche
di seguito indicate e realizzati in acciaio, in eamin polietilene.

5.2.1. Tubi di acciaio

a) | tubi di acciaio possono essere senza saldaippure con saldatura longitudinale e devono avere
caratteristiche qualitative e dimensionali noniiitfié a quelle indicate dalla norma UNI 8863;

b) i tubi in acciaio con saldatura longitudinales mterrati, devono avere caratteristiche qualitate
dimensionali non inferiori a quelle indicate dallarma UNI 8488.

5.2.2. Tubi di rame
| tubi di rame, da utilizzare esclusivamente perdadotte del gas della VII specie (pressione diczio non
superiore a 0,04 bar) devono avere caratteristicladitative e dimensionali non minori di quelle icate dalla



norma UNI 6507, serie B. Nel caso di interramentedessore non pud essere minore di 2,0 mm.

5.2.3. Tubi di polietilene

| tubi di polietilene, ammessi unicamente per &mamento all’esterno di edifici, devono avere taristiche
qualitative e dimensionali non minori di quelle icate dalla norma UNI ISO 4437 serie S8, con spesso
minimo di 3 mm.

5.3. Giunzioni, raccordi e pezzi speciali, valvole

5.3.1. tubazioni in acciaio

a) L'impiego di giunti a tre pezzi € ammesso eseammente per i collegamenti iniziale e finale delpianto
interno;

b) le giunzioni dei tubi di acciaio devono esseealizzate mediante raccordi con filettature o0 a anez
saldatura di testa per fusione o0 a mezzo di racflargjiati;

¢) nell'utilizzo di raccordi con filettatura & cadito I'impiego di mezzi di tenuta, quali ad esémpanapa
con mastici adatti (tranne per il gas con densaggiore di 0,8), nastro di tetrafluoroetilene, nmstonei per
lo specifico gas. E vietato I'uso di biacca, minialtri materiali simili;

d) tutti i raccordi ed i pezzi speciali devono esseesalizzati di acciaio oppure di ghisa malleghgeelli di
acciaio con estremita filettate o saldate, quékjidsa malleabile con estremita unicamente fitefta

e) le valvole devono essere di facile manovrabditdaanutenzione e con possibilita di rilevare faeifte le
posizioni di aperto e di chiuso. Esse devono egdieaeciaio, di ottone o di ghisa sferoidale conee libera
di passaggio non minore del 75% di quella del tslloquale vengono inserite. Non € consentito I'disghisa
sferoidale nel caso di gas con densita maggio@egdi

5.3.2. Tubazioni in rame

a) Le giunzioni dei tubi di rame devono essereizeale mediante brasatura capillare forte;

b) i collegamenti mediante raccordi metallici araggio meccanico sono ammessi unicamente nel daso d
installazioni fuori terra e a vista o ispezionabMon sono ammessi raccordi meccanici con elenmdinti
materiale non metallico. | raccordi ed i pezzi $piegossono essere di rame, di ottone o di brohzo.
giunzioni miste, tubo di rame con tubo di accialeyono essere realizzate mediante brasatura fogtecordi
filettati;

¢) non € ammesso I'impiego di giunti misti allime degli edifici, ad eccezione del collegamentdiade
tubazione in rame con I'apparecchio utilizzatore;

d) le valvole per i tubi di rame devono esseretttiree, di bronzo o di acciaio, con le medesimettariatiche
di cui al punto 5.3.1. lettera e).

5.3.3. Tubazioni in polietilene

a) | raccordi ed i pezzi speciali devono esseréizzdi in polietilene; le giunzioni devono esseealizzate
mediante saldatura di testa per fusione a mezetedienti riscaldanti 0 mediante saldatura perrefetione o
saldatura mediante appositi raccordi elettrosaligabi

b) le giunzioni miste, tubo di polietilene con tubeetallico, devono essere realizzate mediante rdcco
speciali (giunti di transizione) polietilene-metaildonei per saldatura o raccordi metallici filétta saldati.
Sono altresi ammesse giunzioni flangiate;

¢) le valvole per tubi di polietilene possono esseiltre che dello stesso polietilene, anche catoiipo di
ottone, di bronzo o di acciaio, sempre con le meaesaratteristiche di cui al punto 5.3.1. letteya

5.4. Posa in opera

5.4.1. Percorso delle tubazioni

Il percorso tra punto di consegna ed apparecdiagtori deve essere il piu breve possibile ethénasso:
a) all’esterno dei fabbricati:

— interrato;

—invista;

—in canaletta;



b) all'interno dei fabbricati:

— in appositi alloggiamenti, in caso di edificiacali destinati ad uso civile o ad attivita soggett controlli
dei Vigili del Fuoco;

— in guaina d’acciaio in caso di attraversamentdodali non ricompresi nei punti precedenti, di @omd
permanentemente aerati, di intercapedini, a comwkizche il percorso sia ispezionabile.

Nei locali di installazione degli apparecchi il perso delle tubazioni & consentito in vista.

Per le installazioni a servizio di locali o edifadibiti ad attivita industriali si applicano lespisizioni previste
dal d.m. 24 novembre 1984.

5.4.2. Generalita

a) Le tubazioni devono essere protette contro laosimne e collocate in modo tale da non subire
danneggiamenti dovuti ad urti;

b) & vietato I'uso delle tubazioni del gas comepeisori, conduttori di terra o conduttori di prote® di
impianti e apparecchiature elettriche, telefono p@so;

c) e vietata la collocazione delle tubazioni nel@ne fumarie, nei vani e cunicoli destinati a enate servizi
elettrici, telefonici, ascensori o per lo scarialelimmondizie;

d) eventuali riduttori di pressione o prese libded'impianto interno devono essere collocati aftégno degli
edifici o, nel caso delle prese libere, ancherda#ino dei locali, se destinati esclusivamentenaliallazione
degli apparecchi. Queste devono essere chiuse t@appnfilettati o con sistemi equivalenti;

e) é vietato l'utilizzo di tubi, rubinetti, accessa@cc., rimossi da altro impianto gia funzionante

f) all'esterno dei locali di installazione deglipgrecchi deve essere installata, sulla tubazioaédiizione del
gas, in posizione visibile e facilmente raggiunigihina valvola di intercettazione manuale con memav
chiusura rapida per rotazione di 90° ed arredindicorsa nelle posizioni di tutto aperto e dtduthiuso;

g) per il collegamento dell’impianto interno finake iniziale (se alimentato tramite contatore),alevessere
utilizzati tubi metallici flessibili continui;

h) nell'attraversamento di muri la tubazione nomedpresentare giunzioni o saldature e deve essetetfa da
guaina murata con malta di cemento. Nell'attrawveesato di muri perimetrali esterni, l'intercapedifra
guaina e tubazione gas deve essere sigillata cteriaibadatti in corrispondenza della parte intedel locale,
assicurando comunque il deflusso del gas provemidateventuali fughe mediante almeno uno sfiatsover
I'esterno;

i) & vietato I'attraversamento di giunti sismici;

I) le condotte, comunque installate, devono dissdimeeno 2 cm dal rivestimento della parete o daldsterno
del solaio;

m) fra le condotte ed i cavi o tubi di altri seiivieve essere adottata una distanza minima di 1®ehcaso di
incrocio, quando tale distanza minima non possaressspettata, deve comungque essere evitato thtton
diretto interponendo opportuni setti separatori adaguate caratteristiche di rigidita dielettricdi eesistenza
meccanica; qualora, nell'incrocio, il tubo del gaa sottostante a quello dell'acqua, esso deveegsetetto
con opportuna guaina impermeabile in materialermtmastibile 0 non propagante la fiamma.

5.4.3. Modalita di posa in opera all'esterno débfiacati

5.4.3.1. Posa in opera interrata

a) Tutti i tratti interrati delle tubazioni metallie devono essere prowvisti di un adeguato rivestim
protettivo contro la corrosione ed isolati, medéagtunti dielettrici, da collocarsi fuori terra, lleeimmediate
prossimita delle risalite della tubazione;

b) le tubazioni devono essere posate su un letsalthia lavata, di spessore minimo 100 mm, e ritepper
altri 100 mm, di sabbia dello stesso tipo. Pemubsarioni in polietilene é inoltre necessario prereda circa
300 mm sopra la tubazione, la sistemazione diindistegnalazione;

¢) linterramento della tubazione, misurato fragkneratrice superiore del tubo ed il livello deteao, deve
essere almeno pari a 600 mm. Nei casi in cui tadéopdita non possa essere rispettata occorre geegaina
protezione della tubazione con tubi di acciaiosp@di calcestruzzo o con uno strato di mattoenipi

d) le tubazioni interrate in polietilene devonoezescollegate alle tubazioni metalliche prima déllariuscita
dal terreno e prima del loro ingresso nel fabbdrat

e) le tubazioni metalliche interrate devono espeotette con rivestimento esterno pesante, diltinaminoso
oppure di materiali plastici, e devono essere posat una distanza reciproca non minore del massimo



diametro esterno delle tubazioni (ivi compresi gpiessori delle eventuali guaine). Nel caso di peishi,
sovrappassi e sottopassi tra i tubi del gas e @dtnalizzazioni preesistenti, la distanza minimesunata fra le
due superfici affacciate, deve essere tale da atirsgli eventuali interventi di manutenzione surambi i
servizi.

5.4.3.2. Posa in opera in vista

1) Le tubazioni installate in vista devono esselegaatamente ancorate per evitare scuotimentiazimi ed
oscillazioni. Esse devono essere collocate in psiztale da impedire urti e danneggiamenti e @aessario,
adeguatamente protette.

2) Le tubazioni di gas di densita non superiore,& devono essere contraddistinte con il colorelgial
continuo o in bande da 20 cm, poste ad una distaazsima di 1 m 'una dall’altra.

Le altre tubazioni di gas devono essere contradtiston il colore giallo, a bande alternate dac20di colore
arancione.

All'interno dei locali serviti dagli apparecchitebazioni non devono presentare giunti meccanici.

5.4.3.3. Posa in opera in canaletta

Le canalette devono essere:

— ricavate nell’estradosso delle pareti;

— rese stagne verso l'interno delle pareti nellaligsono ricavate mediante idonea rinzaffatura ditandi
cemento;

— nel caso siano chiuse, dotate di almeno due wapedi ventilazione verso I'esterno di almeno 1062c
cadauna, poste nella parte alta e nella parte lkedlsacanaletta. L'apertura alla quota piu basszedessere
provvista di rete tagliafiamma e, nel caso di gas densita superiore a 0,8, deve essere ubicat@ta g
superiore del piano di campagna;

— ad esclusivo servizio dell'impianto.

5.4.4. Modalita di posa in opera all'interno ddilfaicati

5.4.4.1. Posa in opera in appositi alloggiamenti

L'installazione in appositi alloggiamenti & constna condizione che:

— gli alloggiamenti siano realizzati in materiale@ambustibile, di resistenza al fuoco pari a quedhiesta per
le pareti del locale o del compartimento attraversa in ogni caso non inferiore a REI 30;

— le canalizzazioni non presentino giunti meccaalidinterno degli alloggiamenti non ispezionabili;

— le pareti degli alloggiamenti siano impermeadilgas;

— siano ad esclusivo servizio dell'impianto interno

— gli alloggiamenti siano permanentemente aeratiosBesterno con apertura alle due estremitaefapa di
aerazione alla quota piu bassa deve essere prawlistete tagliafiamma e, nel caso di gas con tiensi
maggiore di 0,8, deve essere ubicata a quota swpeal piano di campagna, ad una distanza misurata
orizzontalmente di almeno 10 metri da altre aperalia stessa quota o quota inferiore.

5.4.4.2. Posa in opera in guaina

Le guaine devono essere:

—in vista;

— di acciaio di spessore minimo di 2 mm e di diamsuperiore di almeno 2 cm a quello della tubazidal

gas;

— le guaine devono essere dotate di almeno uno sfaaso I'esterno. Nel caso una estremita delk&rgusia
attestata verso l'interno, questa dovra essere s&mgna verso l'interno tramite sigillatura in ke

incombustibile;

— le tubazioni non devono presentare giunti mectatiiinterno delle guaine;

— sono consentite guaine metalliche o di plasticay propagante la fiamma, nell’attraversamento dii

solai esterni. Nell'attraversamento di elementitati orizzontali, il tubo deve essere protettouda guaina
sporgente almeno 20 mm dal pavimento e l'intercaqgefia il tubo e il tubo guaina deve essere sitillcon
materiali adatti (ad esempio asfalto, cemento jelast simili). E vietato I'impiego di gesso.

Nel caso di androni fuori terra e non sovrastaiaimicantinati € ammessa la posa in opera dellztohi sotto
pavimento, protette da guaina corredata di sfiléi estremita verso I'esterno. Nel caso di inteszhpi



superiormente ventilate ed attestate su spazioesmopon € richiesta la posa in opera in guainaghgule
tubazioni siano in acciaio con giunzioni saldate.

5.5. Gruppo di misurazione
Il contatore del gas deve essere installato afltestin contenitore o nicchia areata oppure adliinb in locale
0 in nicchia entrambi areati direttamente dall’aste

5.6. Prova di tenuta dell'impianto interno

La prova di tenuta deve essere eseguita prima tlereen servizio I'impianto interno e di collegarl punto
di consegna e agli apparecchi. Se qualche pardiengghnto non € in vista, la prova di tenuta dexrecedere
la copertura della tubazione. La prova dei tronglguaina contenenti giunzioni saldate deve essseguita
prima del collegamento alle condotte di impianto.

La prova va effettuata adottando gli accorgimeatigssari per I'esecuzione in condizioni di sicuaszzon le
seguenti modalita:

a) si tappano provvisoriamente tutti i raccordecdiiegamento agli apparecchi e al contatore;

b) si immette nell'impianto aria od altro gas ieegffino a che sia raggiunta una pressione pari a:

— impianti di 62 specie: 1 bar;

— impianti di 72 specie: 0,1 bar (tubazioni nomirdate), 1 bar (tubazioni interrate);

¢) dopo il tempo di attesa necessario per stahilzda pressione (comunque non minore di 15 mai.),

effettua una prima lettura della pressione, mediamt manometro ad acqua od apparecchio equivaldinte,

idonea sensibilitd minima;

d) la prova deve avere la durata di:

— 24 ore per tubazioni interrate di 62 specie;

— 4 ore per tubazioni non interrate di 62 specie;

— 30 min. per tubazioni di 72 specie.

Al termine della prova non devono verificarsi caddt pressione rispetto alla lettura iniziale;

e) se si verificassero delle perdite, queste dewessere ricercate con l'ausilio di soluzione sapano
prodotto equivalente ed eliminate; le parti difsttalevono essere sostituite e le guarnizioni eifdt vietato
riparare dette parti con mastici, ovvero cianfrii@aEliminate le perdite, occorre eseguire di nutavprova di
tenuta dell'impianto;

f) la prova € considerata favorevole quando noresfichino cadute di pressione. Per ogni provaesgione
deve essere redatto relativo verbale di collaudo.

DISPOSIZIONI COMPLEMENTARI

6.1. Impianto elettrico

L’impianto elettrico deve essere realizzato in confita alla legge n. 186 del 1° marzo 1968 e taldarmita
deve essere attestata secondo le procedure prealktdegge n. 46 del 5 marzo 1990.

L'interruttore generale nei locali di cui al pudd@?. deve essere installato all’esterno dei lodgalposizione
segnalata ed accessibile. Negli altri casi deveeressollocato lontano dall’apparecchio utilizzatoie
posizione facilmente raggiungibile e segnalata.

6.2. Mezzi di estinzione degli incendi

In ogni locale e in prossimita di ciascun apparécceve essere installato un estintore di clasge8BC. |
mezzi di estinzione degli incendi devono esseraédalle lavorazioni o ai materiali in deposito fegali ove
questi sono consentiti.

6.3. Segnaletica di sicurezza
La segnaletica di sicurezza deve richiamare l'attare sui divieti e sulle limitazioni imposti e segare la
posizione della valvola esterna di intercettazigererale del gas e dell'interruttore elettrico galee

6.4. Esercizio e manutenzione
1. Si richiamano gli obblighi di cui all'art. 11 ld&.P.R. 26 agosto 1993, n. 412 (S.0.G.U. n. 242 dettobre



1993).

2. Nei locali di cui al punto 4.2. é vietato depae ed utilizzare sostanze infiammabili o tossieheateriali
non attinenti all'impianto e devono essere adottateguate precauzioni affinché, durante qualunigpeedi
lavoro, I'eventuale uso di fiamme libere non cassita fonte di innesco.

IMPIANTI ESISTENTI

7.1. Gli impianti esistenti devono essere resi oonf alle presenti disposizioni. E tuttavia ammesise:

— la superficie di aerazione sia inferiore a queithiesta al punto 4.1.2., purché non inferiorejuella
risultante dalla formula:

S > 8,6 Q (locali fuori terra);

S > 12,9 Q (locali seminterrati ed interrati fingq@ota —5 m);

S > 17,2 Q (locale interrato fra quota compresafra —10 metri al di sotto del piano di riferimesnt

E consentito che I'altezza dei locali sia inferiarguella prevista nella precedente normativarispétto dei
punti 4.1.3. e 4.2.4. Per impianti di portata teansuperiore a 350 kW l'altezza non deve esseraioque
inferiore a 2,5 m.

Dispositivi per la rivelazione del gas

— Rivelatore elettronico di gas metano o GPL per tesidenziale realizzato in materiale plastico
autoestinguente con spia a led di indicazione deletto funzionamento e spia a led per segnalazibne
allarme, avvisatore acustico elettronico, alimeiotag 220-230 V, omologazione certificata, compldtaelé
in grado di pilotare dispositivi esterni (elettréwale, estrattori di aria, ecc.).

— Rivelatore di gas, di tipo industriale, con el@toesensibile alloggiato in contenitore antideftage a
prova di esplosione, con circuito di misura a paditdéVheatstone, campo di misura 0-100% Lie, tempo d
risposta inferiore a 30 secondi, deriva a lungmiee inferiore a 5% F.S. in un anno, segnale ditaigt20
mA, regolabile mediante potenziometri, alimentagidi8-27 VDC, assorbimento massimo 3 W, collegamento
con conduttore tripolare massimo 200 hm per coondeiticondizioni di esercizio: temperatura da —30a°€
50 °C, umidita 20-99% RH; esecuzione antideflagrasensore Ex d11CT6, trasmettitore EEXdIICT6 da
porre in opera e tarare sul luogo dell'installaBonhe dovra prevedere nel caso di gas metano |l
posizionamento a 0,50 mt. dal soffitto e nel caséRL a 0,50 mt. dal pavimento.

Questo tipo di rivelatore & collegabile ad una @@atmulticanale per segnalare la presenza di gpsfv
inflammabili, gas tossici ed ossigeno, equipaggiata unita di controllo ed in grado di colleganeofiad otto
rivelatori di gas; 'unita di controllo dovra eseatotata di uscita comune per segnalazione guagiescite di
allarme ottico/acustico a soglie programmabili §hleeme 1, preallarme 2 ed allarme) per presenga ga

Art. VI
ABILITAZIONE DELLE IMPRESE ARTIGIANE

Il committente o il proprietario € tenuto ad affidai lavori di installazione, di trasformazione, di
ampliamento e di manutenzione degli impianti diaiubD.M. 37/08 ad imprese abilitate ai sensi detlesgmo
D.M..

Le imprese artigiane sono abilitate all'eserciziellal attivita di installazione, di trasformaziong,
ampliamento e/o di manutenzione degli impianti BeVl. 37/08, se il titolare o uno dei soci o il fdiaie
collaboratore € in possesso di uno dei seguentisitiq

a) laurea in materia tecnica specifica consegugagp una universita statale o legalmente ricontzsci

b) diploma di scuola secondaria superiore consegui#sso un istituto statale o legalmente riconbsgi
con specializzazione relativa al settore dellevigdtidi cui al D.M. 37/08, seguito da un perioddrdierimento
di almeno un anno continuativo, con rapporto dofavsubordinato o altra forma di collaborazioneniez
continuativa nell'ambito di un'impresa del settore;

c) prestazione lavorativa alle dirette dipenderizendmpresa del settore, per un periodo non iofieria
tre anni, anche non continuativi, nell’'ultimo deo&n in qualita di operaio installatore con quatfidi
specializzato nelle attivita di installazione, dasformazione, di ampliamento e/o di manutenzioaeglid
impianti di cui al D.M. 37/08;

d) iscrizione all'albo delle imprese artigiane, p@m periodo non inferiore a tre anni, nell’'ultimo
decennio, in qualita di titolare, di socio o di labloratore familiare di impresa esercente I'athivdi
installazione, di trasformazione, di ampliament @/manutenzione degli impianti di cui al D.M. B8/



L'imprenditore sprovvisto di uno dei requisiti indti nell’elenco di cui sopra pud preporre all'eszo
delle attivita di cui al medesimo elenco un respbile tecnico in possesso di uno di tali requisiti.

Le imprese artigiane, abilitate ai sensi della rativa vigente, che intendono esercitare alcundte te
attivita di installazione, ampliamento, trasfornta® e manutenzione degli impianti di cui al D.M/@&,
presentano alla Commissione regionale per I'antigia, ai sensi dell’art. 19 della legge 7 agost®0]®. 241
(Nuove norme in materia di procedimento amministeaé di diritto di accesso ai documenti amministig
come modificato dall'art. 2, comma 10, della lege dicembre 1993, n. 537, unitamente alla domanda d
iscrizione all'albo regionale delle imprese artigga denuncia di inizio delle attivita stesse indib@ con
riferimento al D.M. 37/08 e alle relative voci, djuasse effettivamente siano e la documentaziotestante
che il titolare, o uno dei soci o il collaboratdesniliare o il responsabile tecnico preposto aditeizio delle
attivita, € in possesso di uno dei requisiti tearpeofessionali di cui al D.M. 37/08.

Le imprese artigiane alle quali siano stati ricamat i requisiti tecnico-professionali hanno divitad un
certificato di riconoscimento secondo modelli apatdocon decreto del Ministro dell'industria, delmmercio
e dell'artigianato. Il certificato é rilasciato 8alCommissione regionale per I'artigianato, chelge@nche le
attivita di verifica di cui all'art. 19 della |. 241990, come modificato dall'art. 2, comma 10, a@éll537/1993.

Gli impianti citofonici, telefonici, a temporizzat nonché l'installazione di ogni altra appareatima
elettrica accessoria agli impianti termici, di sgthmento di persone o di cose e di antincendio sonmpresi
tra gli impianti di cui al D.M. 37/08.

Art. VIII
DICHIARAZIONE DI CONFORMITA

Al termine dei lavori, I'’Appaltatore rilascia al @mnittente la dichiarazione di conformita da deposit
presso il Comune, nel rispetto delle norme di ¢w.8. 37/08. Di tale dichiarazione, sottoscrittal ditolare
dell'impresa e recante il numero di partita IVAl@umero di iscrizione all'albo delle imprese aidige, sono
parte integrante la relazione contenente la tipalagi materiali impiegati e il progetto, ove ptoi, e gli
schemi finali dell'impianto realizzato.

In caso di rifacimento parziale o di ampliamentanapianti, la dichiarazione di conformita e il peitp
si riferiscono alla sola parte degli impianti oggedel rifacimento o dell’lampliamento. Nella dictaaione di
conformita dovra essere espressamente indicatanipatibilita con gli impianti preesistenti.

La dichiarazione di conformita & resa su modeHidisposti con decreto del Ministro dell'industrike|
commercio e dell’artigianato, ai sensi del D.M.(B/

Art. IX
VERIFICHE CERTIFICAZIONI E COLLAUDI DELLE OPERE

Verifiche:

1. Per l'esercizio della facolta prevista dal D.8¥/08, gli enti interessati operano la scelta dmrb
professionista nelllambito di appositi elenchi cemsti presso le Camere di commercio e comprenghgnti
sezioni secondo le rispettive competenze. Gli délesono formati annualmente sulla base di docuntenta
domanda di iscrizione e approvati dal Ministro ‘d&dlustria, del commercio e dell’artigianato.

2. Con decreto del Ministro dell'industria, del coercio e dell’artigianato, sentiti gli ordini e oltegi
professionali, sono adottati schemi uniformi dinelei e di sezioni a cui dovranno adeguarsi gli e le
sezioni predisposti dalle Camere di commercio.

3. | soggetti direttamente obbligati ad ottempegaanto previsto dalla legge devono conservdta tu
la documentazione amministrativa e tecnica e corata allavente causa in caso di trasferimento
dell'immobile a qualsiasi titolo, nonché devonordacopia alla persona che utilizza i locali.

4. All'atto della costruzione o ristrutturaziondltlificio contenente gli impianti di cui al D.MB7/08, il
committente o il proprietario affiggono ben vistiun cartello che, oltre ad indicare gli estremilade
concessione edilizia ed informazioni relative apjarte edile, deve riportare il nome dell'install&to
dell'impianto o degli impianti e, qualora sia pr&ta il progetto, il nome del progettista dell'impia o degli
impianti.

Certificazione delle opere e Collaudo:

Per la certificazione e il collaudo delle opereagplica il D.M. 37/08 e la normativa tecnica di
riferimento.

Per eseguire i collaudi, ove previsti, e per aecerta conformita degli impianti alle disposiziatella
presente legge e della normativa vigente, i Conlenynita sanitarie locali, i Comandi provinciakidvigili
del fuoco e I'lstituto superiore per la prevenzienk sicurezza del lavoro (ISPESL) hanno facal@vealersi
della collaborazione dei liberi professionisti, lieeghbito delle rispettive competenze secondo le atital



stabilite dal regolamento.

Il certificato di collaudo deve essere rilasciattre tre mesi dalla presentazione della relatighieista.

Il collaudo dell'impianto centralizzato di acqualdza per usi igienici e sanitari, deve verificarefiai
della legge che la temperatura dell'acqua nel pdntonmissione nella rete di distribuzione sia confe al
valore fissato all'art. 7 del d.P.R. 1052/77, centdlleranza e le modalitd indicate all'art. 11 deP.R.
1052/77. In occasione dei collaudi di cui sopraahevessere anche accertati gli spessori e lo diglte
coibentazioni delle tubazioni e dei canali d’ar@l’énpianto.

Art. X
SANZIONI

Le sanzioni amministrative di cui al D.M. 37/08 gemo determinate nella misura variabile tra il mmiai
e il massimo, con riferimento alla entita e comsi@sdell'impianto, al grado di pericolosita edealltre
circostanze obiettive e soggettive della violazione

Le sanzioni amministrative sono aggiornate ogniqeeé anni con regolamento del Ministro
dell'industria, del commercio e dell'artigianatoulla base dell’evoluzione tecnologica in materia di
prevenzione e sicurezza e della svalutazione moaeta

Le violazioni della legge accertate, mediante \@&ib in qualunque altro modo, a carico delle irspre
installatrici sono comunicate alla commissione @i @ D.M. 37/08, competente per territorio, cheymede
all'iscrizione nell’albo provinciale delle impresartigiane o nel registro delle ditte in cui I'imgee
inadempiente risulta iscritta, mediante appositbake.

La violazione reiterata per piu di tre volte deiterme relative alla sicurezza degli impianti datpaielle
imprese abilitate comporta altresi, in casi diipafare gravita, la sospensione temporanea delbisne delle
medesime imprese dal registro delle ditte o d&ldaprovinciale delle imprese artigiane, su propalea
soggetti accertatori e su giudizio delle commisisitre sovraintendono alla tenuta dei registri digaii.

Dopo la terza violazione delle norme riguardantiptagettazione e i collaudi, i soggetti accertatori
propongono agli ordini professionali provvedimetisciplinari a carico dei professionisti iscriteirrispettivi
albi.

All'applicazione delle sanzioni di cui al preseatticolo provvedono gli uffici provinciali dell'ingsstria,
del commercio e dell’'artigianato.

TITOLO Il - PRESCRIZIONI TECNICHE PER L'ESECUZIONE DI NOLI E TRASPORTI

Art. XI
OPERE PROVVISIONALI

Le opere provvisionali, gli apprestamenti e leesiziature atti a garantire, per tutta la duratdadeiri, la
prevenzione degli infortuni e la tutela della saldei lavoratori sono oggetto di specifico captmlési veda:
BASSIANDREA, Elenco prezzi delle opere provvisionali e Capitolapeciale d’appalto per la sicurezZ000,
Il edizione, Maggioli Editore).

Le principali norme riguardanti i ponteggi e le iahgature, i ponteggi metallici fissi, i ponteggi bilg
ecc., sono contenute nei D.Igs. 81/08 e successiifiche ed integrazioni.

Art. Xl
NOLEGGI

I noli devono essere espressamente richiesti, cdimeodi servizio, dalla Direzione dei Lavori e son
retribuibili solo se non sono compresi nei preaiaopere e/o delle prestazioni.

Le macchine ed attrezzi dati a noleggio devonoresgseperfetto stato di esercizio ed essere prowlis
tutti gli accessori necessatri per il loro funziormanto.

Sono a carico esclusivo dell'lmpresa la manutereidegli attrezzi e delle macchine affinché siano in
costante efficienza.

Il nolo si considera per il solo tempo effettival ara o a giornata di otto ore, dal momento in cui
'oggetto noleggiato viene messo a disposizione ad@hmittente, fino al momento in cui il nolo giungé
termine del periodo per cui € stato richiesto.

Nel prezzo sono compresi: i trasporti dal luog@mivenienza al cantiere e viceversa, il montagdo e
smontaggio, la manodopera, i combustibili, i lulehti, i materiali di consumo, I'energia elettrida sfrido e
tutto quanto occorre per il funzionamento dei mezzi



| prezzi dei noli comprendono le spese generalitédd dell'imprenditore.
Per il noleggio dei carri e degli autocarri veraargsposto soltanto il prezzo per le ore di effettiavoro,
rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi@traa o perditempo.

Art. X1l
TRASPORTI

Il trasporto &€ compensato a metro cubo o a pesaendtgriale trasportato, oppure come nolo orario di
automezzo funzionante.

Se la dimensione del materiale da trasportareegiané alla portata utile dell’automezzo richieatoolo,
non si prevedono riduzioni di prezzo.

Nei prezzi di trasporto € compresa la forniturardateriali di consumo e la manodopera del condecent

Per le norme riguardanti il trasporto dei matersaWeda il d.P.R. 7 gennaio 1956, capo VIl e sssiee
modificazioni.

Nota: tutti i materiali da costruzione che di preve de di utilizzare nel processo
edilizio dovranno essere conformi a quanto stabilit o0 dal Regolamento UE n.
305/2011 come d’'obbligo ai sensi del D.Lgs 16/06/20 17 n. 106




